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         அறிமுகம்
நீங்கள் ஏற்கனவே ்கற்றறிந்தது வ�ோல் ஒரு 

வேதிவினனயில் �னைய பினைப்பு்கள் உனைநது 
புதிய வேதிப்பினைப்பு்கள் உருேோகின்றன. இது 
்தனனிசனசையோ்கவேோ அல்்லது வேளிப்பு்ற ஆற்றல் 
அல்்லது உநது்தல் மூ்லமோ்கவேோ நனைவ�்ற்லோம். 
வேதியியல் என�து முழுேதும் வேதிவினன்கனை 
�றறிய்தோகும். உங்களுனைய அன்றோை ேோழ்வில் 
�ல்வேறு வேதிவினன்கனை ்கோை இயலும். 
மனி்த இனம் மறறும் சுறறுசசூைல் ந்லன வ�ணு்தல் 
வ�ோருட்டு, இத்தன்கய வினன்கள் �றறிய வ்தளிேோன 
புரி்தல் இனறியனமயோ்தது. எனவே வேதியியல் 
வேதிவினன்கனை மு்தனனமயோ்க விைக்குகி்றது. 
நோம் கீழ்க்்கோணும் வினோக்்களுக்கு வினையளிக்்க 
முயறசிப்வ�ோம்.

1. வினையோடு்தல், நைத்தல், ஓடு்தல் மறறும் �ல்வேறு 
உைறதி்றன சைோரந்த வசையல்்களுக்கு ஆற்றல் 
எதிலிருநது வ�றுகிறீர்கள்?

2. எவேோறு ்தோேரங்கள் ேைரகின்றன மறறும் 
உைனேப் வ�றுகின்றன?

3. ஒரு ்கோர எரி வ�ோருனைக் வ்கோண்டு எவேோறு 
இயஙகுகி்றது? 

கற்றல் நோககஙகள்

இப்�ோைதன்தக் ்கற்றபின, மோைேர்கள் வ�றும் தி்றன்கைோேன:
 � �ல்வேறு வேதிவினன்களின ேன்க்கனை அறி்தல்.
 � சுட்ை சுண்ைோம்பு மறறும் நீனர �யன�டுததி வசைரக்ன்க வினன நனைவ�றுேன்த வசைய்து �ோரக்கும் 

தி்றனனப் வ�று்தல்.
 � மீள் மறறும் மீைோ வினன்கனை அனையோைம் ்கோணு்தல் மறறும் வேறு�டுதது்தல்.
 � மீள் வினன்களின சைமநின்லனய விைக்கு்தல்.
 � சைமநின்லயின ்தனனம்கனை �ட்டியலிடு்தல் மறறும் விைக்கு்தல்.
 � வேதிவினனயின வே்கதன்த ேனரயன்ற வசைய்்தல்.
 � வசைறிவு, வேப்�நின்ல மறறும் வினனயூக்கினய வ�ோருதது வினனவே்கததின மோற்றங்கனை விேரித்தல்.
 � pH ேனரயன்ற வசைய்்தல்.
 � நடுநின்ல, அமி்ல மறறும் ்கோரத்தனனமயுனைய நீரக்்கனரசைல்்களில் னைட்ரஜன அயனி வசைறிவு மறறும் 

pH னய வ்தோைரபு �டுதது்தல்.
 � அன்றோை ேோழ்வில் pH-ன முக்கியததுேதன்த ்கண்டுைர்தல்.
 � நீரின அயனிப் வ�ருக்்கதன்த விைக்கு்தல்.

4. நீர அல்்லது ்கோறறுைன வ்தோைரபு வ்கோள்ளும் 
வ�ோழுது இரும்பு ஏன துருப்பிடிக்கி்றது?

நீங்கள் உண்ணும் உைவு வசைரிமோனம் 
அனைே்தன மூ்லம் ஆற்றன்லப் வ�றுகிறீர்கள். 
்தோேரங்கள் பூமியிலிருநது ஊட்ைசசைததுக்்கனை 
உறிஞ்சி ேைரகின்றன. வமலும் ஒளிசவசைரக்ன்கயின 
மூ்லம் உைனே வ�றுகின்றன. எரிவ�ோருள் 
எரிே்தோல் ்கோர இயஙகுகி்றது. இரும்பு 
ஆக்சிஜவனற்றமனைே்தோல் துருப்பிடிக்கி்றது. 
எனவே இவேனனததுச வசையல்்களும் வேதி 
மோற்றங்கைோகும். அ்தோேது மோற்றததிறகு 
உட்�டும் வ�ோருள்்கள் அனனததும் வேறு புதிய 
வ�ோருள்்கைோ்க மோற்றப்�டுகின்றன. எடுததுக்்கோட்டு: 
வ�ட்வரோல் எரியும்வ�ோது அதில் அைஙகியுள்ை 
னைட்வரோ்கோர�ன்கள், ்கோர�ன னைஆக்னசைடு 
மறறும் நீரோ்க மோற்றப்�டுகின்றன. இப்�ோைததில் வேதி 
வினன்களின ்தனனம மறறும் ேன்க்கனை 
விேோதிப்வ�ோம்.

ஒரு நேதிவினை ேனைபெறும் பொழுது 
நிகழேபெனை?
•	 ஒரு வேதிவினனயில் ஈடு�டும் மூ்லக்கூறு்களின 

அணுக்்கள் அல்்லது ்தனிமங்கள் 
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136பத்தாம் வகுப்பு அறிவியல்

மோறறியனமக்்கப்�ட்டு புதிய மூ்லக்கூறு்கள் 
உருேோகின்றன. 

•	 அணுக்்களுக்கினைவயயோன பினைப்பு்கள் 
உனைநது புதிய வேதிப்பினைப்பு்கள் 
உருேோகின்றன.

•	 பினைப்பு உனையும் வ�ோழுது ஆற்றல் 
உறிஞ்சைப்�டுகி்றது. அவ்தவ�ோனறு பினைப்பு 
உருேோகும் வ�ோது ஆற்றல் வேளிப்�டுகி்றது 
(உமிைப்�டுகி்றது).

வேதிவினன்கள் எவேோறு குறிக்்கப்�டுகின்றன?
மீதவ்தன ஆக்சிஜனுைன வினனபுரிநது 

்கோர�ன னைஆக்னசைடு மறறும் நீனரத ்தருகி்றது. 
இவவினனனய எவேோறு குறிப்பிடுேோய்?

இவவினனயினன ேோரதன்த சைமன�ோைோ்க 
கீழ்க்்கண்ைேோறு குறிக்்க்லோம்.

மீதநென + ஆகசிஜன → காரென னைஆகனசைடு + நீர

இசசைமன�ோைோனது வினன�டுவ�ோருள், 
வினன வினைவ�ோருள்்களின வேதி இனயன�த 
்தருேதில்ன்ல. எனவே ஒரு வேதிவினனயின 
�ண்பு்கனை �றறி அறிய அது வேதிச சைமன�ோைோ்க 
குறிக்்கப்�டுகி்றது. ஒரு வேதிவினனயில் ஈடு�டும் 
வேதிப்வ�ோருள்்கள் அேறறின வேதிேோய்�ோடு்கைோல் 
குறிக்்கப்�டுகின்றன. வினனயில் ஈடு�டும் 
்தனிமங்கள் அல்்லது வசைரமங்கள் (வினன�டு 
வ�ோருள்்கள்) அம்புக்குறியின இைதுபு்றமும், வினனயில் 
உருேோகும் வ�ோருள்்கள் (வினனவினை வ�ோருள்்கள்) 
அம்புக்குறியின ே்லப்பு்றமும் குறிக்்கப்�டுகின்றன. 
அம்புக்குறியோனது வினன நி்கழும் தினசைனயக் 
குறிக்கி்றது. இவேோ்றோ்க வமறகூறிய வினனனய 
பினேருமோறு எழு்த்லோம்.

CH4 + O2 → CO2 + H2O
ஆனோல் இதுவும் கூை முழுனமயற்ற 

வேதிச சைமன�ோைோகும் ஏவனனில் வ�ோருண்னம 
அழியோவிதிப்�டி வ�ோருண்னமனய ஆக்்கவேோ 
அழிக்்கவேோ முடியோது. ஒரு வேதி வினனயின மூ்லம் 
புதிய அணுக்்கனை நோம் உருேோக்்க இய்லோது. 
மோ்றோ்க வேதி வினன மூ்லம் �ல்வேறு ேழி்களில் 
அணுக்்கனை மோறறியனமதது புதிய வசைரமததினன 
உருேோக்்க்லோம். எனவே ஒரு வேதிச சைமன�ோட்டில் 
வினன�டு வ�ோருள்்களின அணுக்்களின 
எண்ணிக்ன்கயும், வினன வினை வ�ோருள்்களிலுள்ை 
அணுக்்களின எண்ணிக்ன்கயும் சைமமோ்க இருக்்க 
வேண்டும். வமற்கண்ை சைமன�ோட்டில் னைட்ரஜன 
மறறும் ஆக்சிஜன அணுக்்களின எண்ணிக்ன்க 
சைமமோ்க இல்ன்ல. இ்தனன சைரி வசைய்யும்வ�ோழுது 
கீழ்க்்கண்ை சைமன�டுத்தப்�ட்ை சைமன�ோடு கினைக்கி்றது.

CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O

வமலும் ஒரு வேதிச சைமன�ோைோனது 
அவவினனயில் ஈடு�டும் வ�ோருள்்களில் 
இயல்புநின்லனயயும், வினனநனைவ�றும் 
சூழ்நின்ல்கனைப் �றறிய விேரதன்தயும் ்தருகி்றது.

 CH4(g)   + 2 O2(g) →  CO2(g)     +  2H2O(g)

மீதநென  ஆகசிஜன  காரென னைஆகனசைடு  நீர

“சைமனெடுதெபெடை நேதிச் சைமனொடு 
எனெது ஒரு நேதிவினையின நேதி 
இனைபு, வினைெடு மறறும் வினை 

வினைபொருள்களின இைறபிைல் நினைனம 
மறறும் வினை ேனைபெறும் சூழநினைகனை 

குறிககும் எளிை (குறிபபு) குறியீைாகும்”.

 வமலும் அறிநதுக் வ்கோள்வேோம்:
ஒரு வேதிவினனயில் ஈடு�டும் வ�ோருள்்களின 

நின்ல மறறும் இயறபியல் நின்லனய ஒரு 
அனைப்புக்குறிக்குள் சுருக்்க குறியீடு்கனைப் 
�யன�டுததி குறிப்பிை்லோம். எடுததுக்்கோட்ைோ்க, 
திண்ம வ�ோட்ைோசியம், நீருைன வினன புரிநது 
வ�ோட்ைோசியம் னைட்ரோக்னசைனையும், னைட்ரஜன 
ேோயுனேயும் ்தருகி்றது. இவவினன சைோரந்த 
அனனதது ்த்கேல்்களும் கீழ்்கண்ைேோறு 
வேதிசசைமன�ோட்டில் குறிக்்கப்�டுகின்றன. 

2K(s) + 2H2O(l) → 2KOH(aq) + H2(g)

குறியீடு நின்லனம அல்்லது இயல்நின்ல 

s திண்மம் 
l நீரமம்
g ேோயு
aq நீரக்்கனரசைல்

 10.1  வேதிவினன்களின ேன்க்கள்:

அணுக்்களின மறுசீரனமப்பு ்தனனமனயப் வ�ோறுதது 
ேன்கப்�டுதது்தல்.

இதுேனர நீங்கள், வேதிவினன்கள் 
�றறியும், அனே எவேோறு வேதிச சைமன�ோைோ்கக் 
குறிக்்கப்�டுகின்றன எனறும் ்கற்றறிநதீர்கள்.  
ஒவவேோருநோளும் அதி்க எண்ணிக்ன்கயி்லோன 
வேதிவினன்கள் நம்னமச சுறறி நைக்கின்றன. அனே 
எல்்லோம் ஒவர ேன்கயோ்க நைக்கின்றனேோ? இல்ன்ல. 
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137 வேதிவினைகளின் ேனககள்

ஒவவேோரு வினனயும் �ல்வேறு 
ேன்கயோன அணுக்்கனை 
உள்ைைக்கியது. எனவே 
அனே வினன�டும் வி்தமும் 
வேறு�டுகி்றது. எனவே ஒரு 
வினனயில் ஈடு�டும் வினன�டு 
வ�ோருளின அணுக்்கள் 
எவேோறு மோறறியனமக்்கப்�டுகின்றன என�்தன 
அடிப்�னையில் வேதிவினன்கனை பினேருமோறு 
ேன்கப்�டுத்தப்�டுகி்றது.

அ) வசைரக்ன்க அல்்லது கூடுன்க வினன்கள்
இரண்டு அல்்லது அ்தறகு வமற�ட்ை வினன�டு 

வ�ோருள்்கள் இனைநது ஒரு வசைரமம் உருேோகும் 
வினன வசைரக்ன்க அல்்லது கூடுன்க வினன ஆகும். 
இ்தனன “வ்தோகுப்பு வினன” அல்்லது “இனயபு வினன” 
எனறும் அனைக்்க்லோம். ‘A’ மறறும் ‘B’ இனைநது ‘AB’ 
என்ற வசைரமம் உருேோக்கும். வசைரக்ன்க வினனயின 
வ�ோதுேோன ேடிேம் கீவை வ்கோடுக்்கப்�ட்டுள்ைது.

A
 
+ B  → A B

எடுததுக்்கோட்டு: னைட்ரஜன ேோயு 
குவைோரினுைன இனைநது னைட்ரஜன குவைோனரடு 
ேோயுனே ்தருகி்றது.

H2(g) + Cl2(g) → 2HCl(g)

வினன�டு வ�ோருளின ்தனனமனயப் வ�ோருதது 
வசைரக்ன்க வினன்கள் “மூனறு  ேனககைாக” 
பிரிக்்கப்�டுகின்றன.

 ெனிமம் + ெனிமம் → நசைரமம்

இந்த ேன்க வசைரக்ன்க வினன்களில், இரண்டு 
்தனிமங்கள் ஒனவ்றோவைோனறு இனைநது ஒரு 
வசைரமதன்தத ்தருகின்றன. இவேன்க வினன்கள் 
உவ்லோ்கம் மறறும் அவ்லோ்கங்களுக்கினைவய அல்்லது 
இரண்டு அவ்லோ்கங்களுக்கினைவய நனைவ�்ற்லோம்.

எடுததுக்்கோட்டு 1: திை ்கந்த்கம் (சைல்�ர) 
ஆக்சிஜனுைன வினன புரிநது ்கந்த்க னைஆக்னசைடு 
உருேோகி்றது. இவவினனயின இரு வினன�டு 
வ�ோருள்்களும் அவ்லோ்கங்கள் ஆகும்.

S(s) + O2(g)     → SO2(g)

+

 S(s) + O2(g) → SO2(g)

எடுததுக்்கோட்டு 2 : வேள்ளி வ�ோன்ற 
வேண்னமயோன வசைோடியமோனது வேளிறிய �சனசை 
்க்லந்த மஞ்சைள் ேோயுேோன குவைோரினுைன இனையும் 
வ�ோது, உண்ைத ்தகுந்த வசைோடியம் குவைோனரனைத 

்தருகி்றது. இஙகு வினன�டு வ�ோருள்்களில், ஒனறு 
உவ்லோ்கம் (வசைோடியம்), மறவ்றோனறு அவ்லோ்கம் 
(குவைோரின) ஆகும்.

2Na(s) + Cl2(g) → 2NaCl(s)

வசைோதிக்்க:
பினேரும் அட்ைேனையில் வ்கோடுக்்கப்�ட்ை 

உவ்லோ்கங்கள் மறறும் அவ்லோ்கங்கள் இனைவய 
சைோததியமோன கூடுன்க வினன அல்்லது வசைரக்ன்க 
வினன்கனை ்கண்ைறிநது அேறறின சைமன 
வசைய்யப்�ட்ை வினன்கனை (சைமன�ோட்னை) 
எழுதுங்கள்.

உவ்லோ்கங்கள் அவ்லோ்கங்கள்

Na, K, Cs, Ca, Mg F, Cl, Br, I

� நசைரமம் + ெனிமம் → நசைரமம்
இவேன்க வசைரக்ன்க வினனயில், ஒரு 

வசைரமம் மறவ்றோரு ்தனிமததுைன வசைரநது ஒரு புதிய 
வசைரமதன்த ்தருகி்றது.

எடுததுக்்கோட்டு: �ோஸ�ரஸ டினர குவைோனரடு, 
குவைோரினுைன இனைநது �ோஸ�ரஸ வ�ண்ைோ 
குவைோனரனைத ்தருகி்றது.

PCl3(I) + Cl2(g) → PCl5(s)

� நசைரமம் + நசைரமம் → நசைரமம்
இசவசைரக்ன்க வினனயில் இரண்டு வசைரமங்கள் 

வசைரநது ஒரு புதிய வசைரமதன்த உருேோக்குகின்றன. 
பினேரும் வினனயில் சிலிக்்கோன னை ஆக்னசைடு, 
்கோல்சியம் ஆக்னசைடுைன வினனபுரிநது ்கோல்சியம் 
சிலிவ்கட்னைத ்தருகி்றது.

SiO2(s) + CaO(s) → CaSiO3(s)

இயறன்கயில் நி்கழும் வ�ரும்�ோ்லோன வசைரக்ன்க 
வினன்கள் வேப்� உமிழ் வினன்கைோகும். ஏவனனில், 
இஙகு புதிய பினைப்பு்கள் உருேோக்்கப்�டுே்தோல், 
அதி்க ஆற்றல் வேப்�மோ்க வேளியிைப்�டுகி்றது.

ஆ) சின்தவு வினன்கள்
்தகுந்த சூழ்நின்லயில் ஒரு வசைரமம் சின்தவுறறு 

இரண்டு அல்்லது அ்தறகு வமற�ட்ை எளிய 
மூ்லக்கூறு்கைோ்க சின்தவுறும் வினன சின்தவுவினன 
எனப்�டும். இவவினன வசைரக்ன்க வினனக்கு 
எதிரவினன ஆகும். ஒரு சின்தவு வினனயின 
வ�ோதுேோன ேடிேம் கீவை ்தரப்�ட்டுள்ைது.

சின்தவு வினனயின ஒரு முக்கிய நி்கழ்வு, 
பினைப்பு்கள் உனைேவ்தயோகும். எனவே 
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138பத்தாம் வகுப்பு அறிவியல்

இவவினனயின வ�ோது பினைப்பு்கள் உனைய ஆற்றல் 
வ்தனேப்�டுகி்றது. அவேோறு �யன�டுத்தப்�டும் 
ஆற்றலின இயல்ன�க் வ�ோருதது சின்தவு வினன்கள் 
மூனறு ேன்க்கைோ்கப் பிரிக்்கப்�டுகின்றன.

i) வேப்�ச சின்தவு வினன்கள்
ii) மினனோற சின்தவு வினன்கள்
iii) ஒளிச சின்தவு வினன்கள்

சுேறறில் வேள்னையடிக்்க 
நீறறுச சுண்ைோம்பு ்கனரசைன்லப் 
�யன�டுததுகிவ்றோம். ்கோல்சியம் 
னைட்ரோக்னசைடு, ்கோறறில் 

இருக்கும் ்கோர�ன-னை-ஆக்னசைடுைன வினன 
புரிநது ்கோல்சியம் ்கோர�வனட் உருேோகி வமல்லிய 
�ை்லமோ்க சுேர்களில் �டிகி்றது.  வேள்னையடித்த 
இரண்டு அல்்லது மூனறு தினங்களில் ்கோல்சியம் 
்கோர�வனட் சுேர்களுக்கு ஒரு மினுமினுப்புத 
்தனனமனயத ்தருகி்றது. சுண்ைோம்புக்்கல்லின 
(மோரபிள்) வேதி ேோய்ப்�ோடு CaCO3

Ca(OH)2(aq) + CO2(g) → CaCO3(s) + H2O(I)

Slaked
Lime

Carbon
dioxide

Calcium
Carbonate

Waterநீறறுச 
சுண்ைோம்பு

்கோர�ன- 
னை-ஆக்னசைடு

்கோல்சியம் 
்கோர�வனட்

நீர

i) பேபெச் சினெவு வினைகள்
இவேன்க வினனயில் வினன�டுவ�ோருள் 

வேப்�ததினோல் சின்தவுறுகி்றது.
எடுததுக்்கோட்டு: வமரகுரி (II) ஆக்னஸைடு 

வேப்�ததினோல் சின்தவுறறு வமரகுரி மறறும் 
ஆக்சிஜன ேோயுேோ்க மோறுகி்றது. வேப்�தன்த எடுததுக் 
வ்கோண்டு இவவினன நி்கழ்ே்தோல் இது பேபெச் 
சினெவு வினை எனப்�டுகி்றது. வமலும் இவவினன, 
வசைரமததிலிருநது ்தனிமம் / ்தனிமம் சின்தேனை்தல் 
என்ற ேன்கனயச சைோரந்தது. அ்தோேது வமரகுரிக் 
ஆக்னஸைடு, வமரகுரி மறறும் ஆக்சிஜன என்ற 
்தனிமங்கைோ்கச சின்தேனைகி்றது.

2HgO(s)    →	 2Hg(l) + O2(g)

இது வ�ோனறு, ்கோல்சியம் ்கோர�வனட்னை 
வேப்�ப்�டுததும் வ�ோது அது சின்தவுறறு ்கோல்சியம் 
ஆக்னசைடு மறறும் ்கோர�ன-னை-ஆக்னசைைோ்க 
மோறுகி்றது. இவவினன வசைரமததிலிருநது வசைரமம் / 
வசைரமம் என்ற ேன்கனயச சைோரந்தது.

CaCO3(s)   →   CaO(s) + CO2(g)

வேப்�சசின்தவு வினன்களில் பினைப்பு்கனை 
உனைப்�்தறகு வேப்�ம் ்தரப்�டுகி்றது. இது வ�ோன்ற 
வேப்�தன்த உறிஞ்சும் வினன்கனை “பேபெபகாள் 
வினைகள்” என்லோம்.
ii) மினைாற சினெவு வினைகள்

சி்ல சின்தவு வினன்களில் மினனோற்றல் 
வினனனய நி்கழ்த்தப் �யன�டுகி்றது. 

வேப்�ம்

வேப்�ம்

எடுததுக்்கோட்ைோ்க வசைோடியம் குவைோனரடு ்கனரசைலில் 
மினனோற்றன்ல வசைலுததும்வ�ோது வசைோடியம் 
குவைோனரடு சின்தவுறறு உவ்லோ்க வசைோடியம் மறறும் 
குவைோரின ேோயு உருேோகின்றன. இநநி்கழ்வு 
“மினைாற ெகுபபு” எனப்�டும்.

2NaCl(aq)  2Na(s) + Cl2(g)
இஙகு வசைோடியம் குவைோனரடு, வசைோடியம் மறறும் 

குவைோரின என்ற ்தனிமங்கைோ்க மோறுகின்றது. 
எனவே இது வசைரமததிலிருநது ்தனிமம் - ்தனிமம் 
என்ற ேன்கனயச வசைரந்தது.
iii) ஒளிச்சினெவு வினைகள்

ஒளியோனது சின்தவு வினன்கனை நி்கழ்ததும் 
மறவ்றோரு ேன்க ஆற்றல் ஆகும். எடுததுக்்கோட்டு: சில்ேர 
புவரோனமடு மீது ஒளி �டும்வ�ோழுது, அது சின்தவுறறு 
சில்ேர உவ்லோ்கதன்தயும், புவரோமின ேோயுனேயும் 
்தருகி்றது. ஒளியோனது இசசின்தனே நி்கழ்ததுே்தோல் 
இவவினன “ஒளிச்சினெவு” எனப்�டும்.

2AgBr(s) → 2Ag(s) + Br2(g)

��வ� �ேராைம�
(ெவ�� ம�ச�)

��வ� உேலாக	
(சா	ப� �ற	)

��யஒ�

�ைம் 10.1 சில்ேர புவரோனமடு ஒளிசசின்தவு
இஙகு மஞ்சைள் நி்ற சில்ேர புவரோனமடு 

சைோம்�ல் நி்ற சில்ேர உவ்லோ்கமோ்க மோறுகி்றது. 
இதுவும் வசைரமததிலிருநது ்தனிமம் - ்தனிமம் என்ற 
சின்தவுறு்தல் ேன்கக்கு எடுததுக்்கோட்ைோகும்.
இ)  ஒறன்ற இைபபெைரச்சி வினைகள்

இவேன்க வினன ஒரு ்தனிமம் மறறும் 
வசைரமததிறகினைவய நி்கழ்ே்தோகும். அனே 
வினன�டும் வ�ோழுது வசைரமததிலுள்ை ஒரு ்தனிமம் 
மறவ்றோரு ்தனிமத்தோல் இைப்வ�யரசசி அனைநது புதிய 
வசைரமதன்தயும், ்தனிமதன்தயும் ்தருகி்றது. ஒறன்ற 
இைப்வ�யரசசி வினன்களின வ�ோதுேோன ேடிேம் 
ேருமோறு:

்தனிமம் வசைரமம் வசைரமம் ்தனிமம்
்தனிமம் ‘A’, ஆனது ‘B’ என்ற ்தனிமதன்த 

அ்தனுனைய வசைரமமோன ‘BC’–யிலிருநது 
இைப்வ�யரசசி வசைய்கி்றது. எனவே இது ஒறன்ற 
இைப்வ�யரசசி வினன எனப்�டுகி்றது.

மினனோற்றல்

ஒளி
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துத்தநோ்க உவ்லோ்கதன்த னைட்வரோகுவைோரிக் 
அமி்லததில் னேக்கும் வ�ோழுது னைட்ரஜன ேோயு 
வேளிேருகி்றது. இஙகு னைட்ரஜன துத்தநோ்கத்தோல் 
இைப்வ�யரசசி வசைய்யப்�ட்டு துத்தநோ்க குவைோனரடு 
உருேோகி்றது.

Zn(S) + 2HCl(l) → ZnCl2(l) + H2(g)

Fe(S) + CuSO4(aq) → FeSO4(aq) + Cu(S)

�ைம் 10.2-இல் ்கோட்டியுள்ை�டி ்கோப்�ர (II) 
சைல்வ�ட்டின நீரக்்கனரசைலில் ஒரு இரும்பு ஆணினய 
னேக்கும் வ�ோழுது இரும்பு, ்கோப்�னர இைப்வ�யரசசி 
வசைய்கி்றது.

�ைம் 10.2 இரும்பு ்கோப்�னர இைப்வ�யரசசி 
வசைய்்தல்

வினன�டுவ�ோருள்்களில் வேறு�ட்ை வசைரக்ன்க 
மூ்லம் இதுவ�ோன்ற �ல்வேறு வினன்கனை நோம் 
முன னேக்்க முடியும். ஆனோல் அனேவயல்்லோம் 
நனைமுன்றயில் நைக்குமோ? இல்ன்ல. இ்தனன 
எளி்தோ்க வை்லஜன்கனை வ்கோண்டு விைக்்க முடியும். 
எடுதது்கோட்ைோ்க கீழ்க்்கண்ை இரு வேதிவினன்கனை 
்கருதுவேோம். 

2NaCl(aq) + F2(g) → 2NaF(aq) + Cl2(g)
2NaF(aq) + Cl2(g) → 2NaCl(aq) + F2(g)

மு்தல் வினனயில் வசைோடியம் குவைோனரடிலிருநது 
குவைோரின புளூரினோல் இைப்வ�யரசசி வசைய்யப்�டுகி்றது. 
இரண்ைோம் வினனயில் குவைோரின, புளூரினன 
வசைோடியம் புளூனரடிலிருநது இைப்வ�யரசசி வசைய்கி்றது. 

வமற்கண்ை இரண்டு வினன்களில் இரண்ைோம் 
வினன நைக்்க இய்லோது. ஏவனனில் குவைோரினனவிை 
புளூரின வினனதி்றன மிக்்கது. வமலும் ்தனிம ேரினசை 
அட்ைேனையில் குவைோரினுக்கு வமவ்ல உள்ைது. 
எனவே இைப்வ�யரசசி வினன்களில், ்தனிமங்களின 
வினனதி்றன மறறும் ்தனிம ேரினசை அட்ைேனையில் 
அேறறின இைம் ஆகியனே வினன நனைவ�றுேன்த 
தீரமோனிக்கும் முக்கிய ்கோரணி்கைோ்க இருக்கின்றன. 
அதி்க வினனதி்றன வ்கோண்ை ்தனிமங்கள் குன்றந்த 
வினனதி்றன வ்கோண்ை ்தனிமங்கனை அேறறின 
்கனரசைலிருநது இைப்வ�யரசசி வசைய்கின்றன. 

சி்ல ்தனிமங்களின வினனதி்றன ேரினசை கீவை 
்தரப்�ட்டுள்ைது. 

 நினைவில்   வினைதி்றன 
பகாள்ை  ேரினசை

  
 • Please Potassium (K)
 • Send Sodium (Na)
 • Lions Lithium (Li)
 • Cats Calcium (Ca)
 • Monkeys Magnesuim (Mg)
 • And Aluminium (Al)
 • Zebras Zinc (Zn)
 • Into Iron (Fe)
 • Lovely Lead (Pb)
 • Hot Hydrogen (H) non-metal
 • Countries Copper (Cu)
 • Signed Silver (Ag)
 • General Gold (Au)
 • Penguin Platinum (Pt)

அதி்க 
வினனதி்றன 
மிக்்கது

குன்றந்த 
வினனதி்றன 
மிக்்கது

வமற்கண்ை வினனதி்றன ேரினசைனய 
வ்தோைரபுடுததி கீழ்்கண்ை வினோக்்களுக்கு 
வினையளிக்்க முயறசி வசைய். 

எந்த உவ்லோ்கங்கள் னைட்ரஜனன 
னைட்வரோகுவைோரிக் அமி்லததிலிருநது இைப்வ�யரசசி 
வசைய்யும்? வேள்ளியோ? துத்தநோ்கோமோ? இ்தற்கோன 
வேதிவினன்கனை எழுதி உனது வினைனய  
நியோயப்�டுதது்க. 

வசையல்�ோடு 10.1
•	 ஒரு பீக்்கரில் சுமோர 50 மிலி ்கழிேன்றச சுத்தம் 

வசைய்யும் அமி்லதன்த எடுததுக் வ்கோள். 
•	 ஒரு சிறிய இரும்பு ஆணினய அதில் னேக்்கவும். 
•	 10 நிமிைங்களுக்கு பினபு பீக்்கரில் எனன 

நி்கழ்கி்றது என�ன்த ்கேனி. 
•	 ஏவ்தனும் மோற்றதன்த உனனோல் ்கேனிக்்க 

முடிகி்ற்தோ? 
•	 ்கோண்�னேறன்ற வ்தோகுதது 

வேதிவினன்களுைன எழுது்க.  

ஈ. இரட்னை இைப்வ�யரசசி வினன 
இரண்டு வசைரமங்கள் வினனபுரியும் வ�ோழுது 

அேறறின அயனி்கள் �ரிமோறிக் வ்கோள்ை �டுமோனோல் 
அவவினன இரட்னை இைப்வ�யரசசி எனப்�டுகி்றது. 
ஒரு வசைரமததின அயனி மறவ்றோரு வசைரமததின 
அயனியோல் இைப்வ�யரசசி வசைய்யப்�டுகி்றது. 
ஒவர மோதிரி மின சுனம்கள் வ்கோண்ை அயனி்கள் 
�ரிமோறிக் வ்கோள்ைப்�டுகின்றன. அ்தோேது ஒரு வநர 
அயனி மறவ்றோரு வநர அயனியோல் இைப்வ�யரசசி 
வசைய்யப்�டுகி்றது. இத்தன்கய வினன “பமடைாதிஸிஸ் 
வினை” எனவும் அனைக்்கப்�டுகி்றது. இரட்னை 
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இைப்வ�யரசசி வினனனய பினேருமோறு 
குறிப்பிை்லோம். 

+ DC → +A CA B BD

ஒரு இரட்னை இைப்வ�யரசசி வினன 
நனைவ�றுே்தறகு, வினனவினை வ�ோருள்்களில் 
ஒனறு வீழ்�டிேோ்க இருக்்க வேண்டும் அல்்லது நீரோ்க 
இருக்்க வேண்டும். இவேோ்றோ்க இரு ேன்கயோன 
இைப்வ�யரசசி வினன்கள் உள்ைன. அனேயோேன: 
 i. வீழ்�டிேோக்்கல் வினன
 ii. நடுநின்லயோக்்கல் வினன 

அட்ைேனை 10.1 வசைரக்ன்க வினனக்கும், சின்தவு 
வினனக்கும் இனைவய உள்ை வேறு�ோடு்கள் 

வசைரக்ன்க வினன்கள் சின்தவு வினன்கள்

ஒனறு அல்்லது 
அ்தறகு வமற�ட்ை 
வினன�டுவ�ோருள்்கள் 
வசைரநது ஒறன்ற வினை 
வ�ோருனைத ்தரும்

ஒறன்ற வினன�டு 
வ�ோருள், ஒனறு அல்்லது 
அ்தறகு வமற�ட்ை 
வினை வ�ோருைோ்க 
சின்தக்்கப்�டுகி்றது. 

ஆற்றல் உமிைப்�டுகி்றது ஆற்றல் 
உறிஞ்சைப்�டுகி்றது. 

வினன�டு வ�ோருள்்கள் 
்தனிமங்கைோ்கவேோ, 
வசைரமங்கைோ்கவேோ 
இருக்்க்லோம். 

வினன�டுவ�ோருள் 
ஒறன்ற வசைரமமோகும். 

i.  வீழ்�டிேோக்்கல் வினன்கள் 
இரு வசைரமங்களின நீரக்்கனரசைல்்கனை 

்க்லக்கும் வ�ோழுது, அனே வினனபுரிநது நீரில் 
்கனரயோ்த ஒரு வினைவ�ோருளும், நீரில் ்கனரயும் 
ஒரு வினைவ�ோருளும் வ்தோனறினோல் அவவினன 
வீழ்�டிேோக்்கல் வினன எனப்�டும். ஒரு 
வினைவ�ோருள் வீழ்�டிேோ்க இருப்�்தோல் இவேன்க 
வினன வீழ்�டிேோக்்கல் வினன எனப்�டுகி்றது. 

எடுததுக்்கோட்ைோ்க வ�ோட்ைோசியம் அவயோனைடு 
மறறும் வ்லட் னநட்வரட்டின வ்தளிேோன 
நீரக்்க்கனரசைல்்கனைக் ்க்லக்கும் வ�ோழுது ஒரு 
இரட்னை இைப்வ�யரசசி வினன நைக்கி்றது. 

Pb(NO3)2(aq) + 2KI(aq) → PbI2(s) + 2KNO3(aq)

இஙகு வ�ோட்ைோசியமும் வ்லட் உவ்லோ்கமும் 
ஒனன்றவயோனறு இைப்வ�யரசசி வசைய்துவ்கோண்டு 
மஞ்சைள் நி்ற வ்லட் அவயோனைடு வசைரமதன்த 
்தருகின்றன. 

�ைம் 10.3 PbI2 வீழ்�டிே்தோல் 

வசையல்�ோடு 10.2
•	 சிறி்தைவு சில்ேர னநட்வரட் �டி்கங்கனை ஒரு 

வசைோ்தனனக்குைோயில் எடுததுக்வ்கோள்
•	 சுமோர 5 மிலி குைோய் நீனர வசைோ்தனனக் 

குைோயில் வசைரக்்கவும். 
•	 சில்ேர னநட்வரட் �டி்கங்கனை நீரில் வசைரதது 

்க்லக்்கவும். 
•	 மோற்றங்கனை ்கேனிதது உனனுனைய 

உறறுவநோக்்கன்ல எழுது்க. இதிலிருநது 
எனன உைரகி்றோய்? 

ii.  நடுநின்லயோக்்கல் வினன்கள் 
உங்களுனைய முநன்தய ேகுப்பு்களில் ஒரு 

அமி்லமும், ்கோரமும் எவேோறு வினன�டுகின்றன 
என�ன்த ்கறறிருக்கிறீர்கள். இது இைப்வ�யரசசி 
வினனக்கு மறவ்றோரு எடுததுக்்கோட்ைோகும். இஙகு 
ஒரு அமி்லமும், ்கோரமும் வினனபுரிநது உப்பும் நீரும் 
கினைக்கின்றன. இவவினன நடுநின்லயோக்்கல் 
வினன எனப்�டுகி்றது. ஏவனனில் அமி்லமும், ்கோரமும் 
ஒனன்ற வயோனறு நடுநின்லயோக்கிக் வ்கோள்கின்றன.

+ +

வசைோடியம் னைட்ரோக்னஸைடு மறறும் னைட்வரோ 
குவைோரிக் அமி்லததிறகு இனைவயயோன வினன 
நடுநின்லயோக்்கல் வினனக்கு ஒரு எடுததுக்்கோட்ைோகும். 
இஙகு வசைடியம், னைட்ரஜனன னைட்வரோகுவைோரிக் 
அமி்லததிலிருநது இைப்வ�யரசசி வசைய்கி்றது. 
இ்தன வினைேோ்க வசைோடியம் குவைோனரடு என்ற 
நடுநின்லயோன நீரில் ்கனரயும் உப்பு கினைக்கி்றது. 

NaOH(aq) + HCl(aq) → NaCl(aq) + H2O(l)

இவ்தவ�ோல் அம்வமோனியம் னைட்ரோக்னசைடு 
என்ற ்கோரம் னநட்ரிக் அமி்லததுைன வினனபுரியும் 
வ�ோழுது அம்வமோனியம் னநட்வரட் என்ற உப்பும், 
நீரும் கினைக்கி்றது. 

NH4OH(aq) + HNO3(aq) → NH4NO3(aq) + H2O (l)
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உ. எரி்தல் வினன்கள் 
ஒரு எரி்தல் வினனயில், வினன�டு வ�ோருள் 

மி்கவும் வினரேோ்க ஆக்சிஜனுைன வசைரநது 
எரிநது ஒனறு அல்்லது �்ல ஆக்னசைடு்கனையும் 
வேப்� ஆற்றன்லயும் ்தருகின்றன. எனவே ஒரு 
எரி்தல் வினனயின வினன�டு வ�ோருள்்களில் 
ஒனறு ஆக்சிஜனோகும். வ�ரும்�ோனனமயோன 
எரி்தல் வினன்கள் வேப்� ஆற்றல் மூ்லங்கைோ்க 
நம்முனைய அன்றோை ேோழ்வின வசையல்�ோடு்களில் 
�யன�டுகின்றன. எடுததுக்்கோட்ைோ்க நம்முனைய 
வீடு்களில் சைனமக்்க LPG எனப்�டும் திரேமோக்்கப்�ட்ை 
வ�ட்வரோலிய ேோயுனேப் �யன�டுததுகிவ்றோம். LPGன 
�குதிப்வ�ோருள்்கள் ஆக்சிஜவனோடு வசைரநது எரிே்தோல் 
வேப்�மும், தீசசுேோன்லயும் உண்ைோகின்றன. LPG 
என�து புவரோப்வ�ன, பியூட்வைன மறறும் புவரோப்�லீன 
வ�ோன்ற னைட்வரோ்கோர�ன ேோயுக்்களின 
்க்லனேயோகும். அனனதது னைட்வரோ ்கோர�ன்களும் 
ஆக்சிஜனுைன எரிநது ்கோர�ன-னை-ஆக்னசைனையும் 
நீனரயும் ்தருகின்றன. 

C3H8(g) + 5O2(g) → 3CO2(g) + 4H2O(g) + வேப்�ம்

க����

��தைன

அைன�� 
எ�த� �ைனக��

ஆ��ஜேன	ற �ைனக�;
ஆனா� அைன��

ஆ��ஜேன	ற �ைனக��
எ�த� �ைனக�

அ�ல; ஏ�?

வமறகூறிய வினனயில் வேப்�ம் உருேோே்தோல் 
இது ஒரு வேப்� உமிழ் வினனயோகும். ஆக்சிஜன 
வசைருே்தோல் இது வமலும் ஆக்சிஜவனற்ற 
வினனயோகும். எனவே எரி்தல் வினனனய வேப்� 
உமிழ் ஆக்சிஜவனற்றம் என்லோம். சுைர உருேோனோல் 
(�ைம் 10.4 ்கோட்டியுள்ைேோறு) அ்தனன எரி்தல் 
எனகிவ்றோம். 

�ைம் 10.4 LPG ேோயு எரி்தல்

புவரோப்வ�ன

கீழ்்கண்ைேறறுள் எது எரி்தல் வினன? 
1. உைவு வசைரித்தல் 
2. இரும்பு துருப்பிடித்தல் 

எண்ைற்ற வினன்கள், இதுேனர நோம் 
்கற்ற ஐநது ேன்கயோன வினன்களில் அைஙகும்.
இவவினன்கனை �றறி வமலும் �ல்வேறு 
விேரங்கனை விைக்்கமோ்க உங்களுனைய உயர 
ேகுப்பு்களில் ்கற்க இருக்கீறீர்கள். 
10.1.2  வினன நனைவ�றும் தினசைனயக் 

வ்கோண்டு ேன்கப்�டுதது்தல் 
உங்கனைச சுறறி ஒவவேோரு நோளும் எண்ைற்ற 

மோற்றங்கள் ஏற�டுகின்றன என�து உங்களுக்குத 
வ்தரியும். அந்த மோற்றங்கள் நிரந்தரமோனனேயோ? 
திரே நின்லயில் உள்ை நீர, திை நின்ல �னிக்்கட்டியோ்க 
உன்றகி்றது. �னிக்்கட்டி உருகி நீரோ்க மோறுகி்றது. 
எனவே உன்ற்தல் என�து மீள்மோற்றம். இது 
நிரந்தர மோற்றமல்்ல. இது ஒரு இயறபியல் மோற்றம். 
இயறபியல் மோற்றங்கள் மீள்மோற்றங்கைோகும். ஆனோல் 
வேதி மோற்றங்கள் மீள்மோற்றங்கைோ? அ்தோேது, 
வினன வினைவ�ோருள்்கள் மீண்டும் வினன�டு 
வ�ோருள்்கைோ்க மோறுமோ? மரக்்கட்னை எரியும் 
நி்கழ்னே எடுததுக்வ்கோள்வேோம். மரததில் உள்ை 
்கோர�ன வசைரமங்கள் எரிநது ்கோர�ன னைஆக்னசைடு 
ேோயு மறறும் நீரோ்கவும் மோறுகி்றது. 

்கோர�ன-னை–ஆக்னசைடு மறறும் நீனரயும் 
வசைரதது மரதன்த மீண்டும் வ�்ற முடியுமோ? நம்மோல் 
வ�்றமுடியோது. எனவே இது ஒரு நிரந்தர மோற்றம் 
ஆகும். வ�ரும்�ோ்லோன வினன்களில் வினன�டு 
வ�ோருள்்கனை, வினனவினை வ�ோருள்்களிலிருநது 
வ�்ற இய்லோது. ஆனோல் சி்ல வேதி வினன்கனை மீள் 
வினன்கைோ்க மோற்ற்லோம். நமது ன்கப்வ�சி இயங்கத 
வ்தனேயோன ஆற்றன்ல, அதில் உள்ை லிததியம் 
அயனி மின்க்லன, வேதி வினன்கள் மூ்லமோ்க 
உண்ைோக்குகின்றன. இநநி்கழ்வு மினனி்றக்்கம் 
எனப்�டும். ன்கப்வ�சினய மினவனற்றம் 
வசைய்யும்வ�ோது இவவேதிவினன மீள் வினனயோகி்றது. 
எனவே வேதிவினனயோனது ்தகுந்த சூழ்நின்லயில் 
மீண்டும் நி்கைச வசைய்ய்லோம். எனவே இவவினன்கள் 
இரண்டு ேன்க்கைோ்க ேன்கப்�டுத்தப்�டுகின்றன. 
அனே மீள் வினன்கள் மறறும் மீைோ வினன்கள் 
ஆகும். 

�ைம் 10.5 வி்றகு எரி்தல், அன்லப்வ�சியின  
மின்க்லம் மினவனற்றம் அனை்தல்
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142பத்தாம் வகுப்பு அறிவியல்

i.  மீள் வினன்கள் 
மீள் வினன்கள் என�னே மீண்டும் நி்கைக்கூடிய 

வினன்கள் ஆகும். அ்தோேது வினனவினை 
வ�ோருள்்கனை, வினன�டு வ�ோருள்்கைோ்க 
மோற்றமுடியும். ஒரு மீள் வினனனய கீழ்க்ண்ைேோறு 
குறிக்்க்லோம்.

விைக்்கம் 
வமற்கண்ை வினனயில், வினன�டு வ�ோருள் AB 

ஆனது சின்தவுறறு வினனவினைவ�ோருள் ‘A’ மறறும் 
‘B’ கினைக்கி்றது. இது ‘முனவனோக்கு வினனயோகும்’. 
இவேோறு உருேோகும் வினன வினை வ�ோருைோன 
A மறறும் B மீண்டும் இனைநது AB என்ற 
வசைரமமோ்க மோறுகி்றது. இது பினவனோக்கு வினன 
எனப்�டும். ஆ்கவே இந்த வினன முனவனோக்கு 
மறறும் பினவனோக்கு தினசை்களில் நனைவ�றுகி்றது. 
அப்�டியோயின வமற்கண்ை வினனயில் எந்த ஒரு 
வினனவினை வ�ோருள்்களும் உருேோ்கவில்ன்ல 
எனறு ்கருதுகி்றோயோ? நீ அவேோறு ்கருதினோல் அது 
்தேறு. ஏவனனில் வினனயோனது இரு தினசை்களில் 
நி்கழ்ந்தோலும் வினனயின வ்தோைக்்கததில் அேறறின 
வினனவே்கம் சைமமோன்தோ்க இல்ன்ல. 

எ.்கோ : �ோஸ�ரஸ வ�னைோ குவைோனரடு சின்தவுறறு 
�ோஸ�ரஸ டினர குவைோனரடு மறறும் குவைோரினனத 
்தரும் வினனனய எடுததுக்வ்கோள்வேோம். 

PCl5(g)  PCl3(g) + Cl2(g)
PCl5 சின்தவுறு்தல் முனவனோக்குவினனயோ்கவும், 

PCl3 மறறும் Cl2 இனைநது PCl5 உருேோ்தல் 
பினவனோக்கு வினனயோ்கவும் நனைவ�றுகி்றது. 
மு்தலில் வினனயின துேக்்கததில் முனவனோக்கு 
வினனயோனது, பினவனோக்கு வினனனய விை 
வே்கமோ்க நனைவ�றும். சிறிது வநரததிறகு பி்றகு 
முனவனோக்கு மறறும் பினவனோக்கு வினனயின 
வே்கமோனது சைமமோகி்றது. எனவே பினவனோக்கு 
வினன நனைவ�றுே்தோல் PCl5 முழுனமயோ்க 
சின்தேனையோது. இது மீள்வினனயோகும். வேதிச 
சைமநின்லயின வ�ோது PCl5-இன வசைறிேோனது PCl3 
மறறும் Cl2-இன வசைறினே விை அதி்கம். 

மீள்வினனயின வ�ோது வினனவினை 
வ�ோருள்்கனை அனே உருேோன உைவன 
நீக்குேது மூ்லமோ்கவேோ அல்்லது குறிப்பிட்ை ்கோ்ல 
இனைவேளியில் வினன�டுவ�ோருள்்கனை வசைரப்�்தன 
மூ்லமோ்கவேோ அதி்க அைவு வினன வினை 
வ�ோருள்்கனை வ�்றமுடியும். 

2H2O2(aq)  2H2O(l) + O2(g)

வமலும் அறி்க
்கோயங்களில் னைட்ரஜன வ�ரோக்னசைனை 

ஊறறும் வ�ோது 22OH  என�து நீரோ்கவும், 
ஆக்சிஜனோ்கவும் சின்தேனைகி்றது. உருேோன 
ஆக்சிஜன குமிழ்்கள் வேளிவயறி விடுே்தோல் 
மீண்டும் 22OH  உருேோகு்தல் ்தடுக்்கப்�டுகி்றது. 

 ்கோயங்களில் னைட்ரஜன வ�ரோக்னசைடு

II மீைோ வினன்கள் 
ஒரு வினனயில் வினன�டு வ�ோருள்்கனை 

மீண்டும் வ�்ற இய்லோ்த வினன “மீைோ வினன” 
எனப்�டும். இவவினன ஒவர தினசையில் மட்டுவம 
நி்கழும். அ்தோேது முனவனோக்கு வினனயோ்க மட்டுவம 
நனைவ�றும். 

C(s) + O2(g) → CO2(g) + வேப்�ம்
நி்லக்்கரி ஆக்சிஜன ்கோர�ன னைஆக்னசைடு

நி்லக்்கரி எரி்தல் வினனயின வ�ோது ்கோர�ன 
னைஆக்னசைடு ேோயுனேக் வ்கோடுக்கி்றது. 

இவவினனயில் நி்லக்்கரியோனது ஆக்சிஜனுைன 
வினனபுரிநது ்கோர�ன னைஆக்னசைடு ேோயு மறறும் 
நீரினன வேளியிடுகி்றது. இதில் உருேோன ்கோர�ன 
னைஆக்னசைடு ேோயுேோனது மீண்டும், நி்லக்்கரியோ்கவும், 
ஆக்சிஜனோ்கவும் மோ்ற இய்லோது. எனவே இவவினன 
மீைோவினன எனப்�டும். அட்ைேனை 10.2-இல் 
மீள்வினன மறறும் மீைோ வினனக்கு இனைவயயோன 
வேறு�ோடு்கள் வ்கோடுக்்கப்�ட்டுள்ைன. 

அட்ைேனை 10.2 மீள்வினன மறறும் மீைோ 
வினனக்கு இனைவயயோன வேறு�ோடு்கள் 

மீள்வினன மீைோ வினன

்தகுந்த சூழ்நின்லயில் 
முனவனோக்கு மறறும் 
பினவனோக்கு வினன்கள் 
நனைவ�றும். 

முனவனோக்கு வினன 
மட்டும் நனைவ�றும் 
(பினவனோக்கு வினன 
நனைவ�்றோது) 

முனவனோக்கு மறறும் 
பினவனோக்கு வினன்கள் 
ஒவர வநரததில் 
நனைவ�றும் 

ஒவர தினசையில் 
மட்டுவம நனைவ�றும் 
வினன முனவனோக்கு 
வினனயோகும். 

வினனயோனது 
சைமநின்லனய அனையும் 

வினனயோனது 
சைமநின்லனய அனையோது
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143 வேதிவினைகளின் ேனககள்

வினன�டு வ�ோருள்்கள் 
முழுேதும் வினனவினை 
வ�ோருள்்கைோ்க மோ்ற 
இய்லோது

வினன�டு வ�ோருள்்கள் 
முழுேதும் வினனவினை 
வ�ோருள்்கைோ்க மோ்றக் 
கூடியது. 

இவவினன வமதுேோ்க 
நனைவ�றும் வே்கமோ்க நனைவ�றும். 

இவவினன்கள் �றறிய பி்ற ்த்கேல்்கனை 
உங்கள் வமல் ேகுப்பில் �டிப்பீர்கள் 

 10.2  வேதிவினனயின வே்கம் 
இதுேனர நோம் வேதிவினன்களின 

�ல்வேறு ேன்க்கனையும், வினனப்�டுவ�ோருள்்கள், 
வினைவ�ோருள்்களின இயல்ன�யும் �றறி 
விேோதிதவ்தோம். நோம் கீழ்க்்கண்ை வினன்கனைக் 
்கருதுவேோம். 
•	 இரும்பு துருப்பிடித்தல் 
•	 உைவு வசைரித்தல் 
•	 வ�ட்வரோல் எரி்தல் 
•	 �ோன்ற்கள் சின்தேனை்தல் 

ஒவவேோரு வினனயும் எவேைவு வே்கமோ்க 
நனைவ�றுகி்றது? மி்க வமதுேோன வினனயிலிருநது 
மி்க வே்கமோன வினன ேனர ேரினசைப்�டுதது? எது 
வமதுேோனது? எது வே்கமோனது? என�ன்த எவேோறு 
நீ தீரமோனிப்�ோய்? ஒரு வினன எவேைவு வே்கமோ்க 
நனைவ�றுகி்றது என�ன்தத தீரமோனிக்கும் ேழி்களுள் 
ஒனன்றப் �றறி �ோரப்வ�ோம். குறித்த ்கோ்லததிறகுப் 
பி்றகு ஒரு வேதிவினனயில் ஈடு�டும் வினன�டு 
வ�ோருள்்கள், உருேோகும் வினைவ�ோருள்்கள் 
ஆகியேறறின அைனேக் ்கைக்கிடு. எடுததுக்்கோட்ைோ்க 
100 கிரோம் வேதிப்வ�ோருள் வினனக்குட்�டுகி்றது 
எனறு ்கருதுவேோம். ஒரு மணி வநரததிறகுப் பி்றகு 50 
கிரோம் ‘A’ மீ்தமுள்ைது எனக்வ்கோள்வேோம். 

A → வினைவ�ோருள் 
மறவ்றோரு ேன்கயில் 100 கிரோம் ‘C’ என்ற 

வேதிப்வ�ோருள் வினனப்�ட்டு ஒரு மணி வநரததிறகுப் 
பி்றகு 20 கிரோம் ‘C’ எஞ்சியுள்ைது எனக் வ்கோள்வேோம். 

C → வினைவ�ோருள் 
இப்வ�ோழுது அதிவே்கமோன வினன எதுவேனறு 

உனனோல் கூ்றஇயலுமோ? மு்தல் வினனயில் 50கி 
வினனப்வ�ோருள் வினைவ�ோருைோ்க மோறியுள்ைது. 
ஆனோல் இரண்ைோம் வினனயில் 80 கி வினன�டு 
வ�ோருள் 1 மணி வநரததில் வினைவ�ோருைோ்க 
மோறியுள்ைது. எனவே இரண்ைோேது வினன 
வே்கமோ்க நனைவ�றுகி்றது. இந்த அைவீட்டு முன்றவய 
வினனவே்க முன்ற எனப்�டும்.

”ஒரு வேதி வினனயின வே்கம் என�து ஓர்லகு 
வநரததில் ஏ்தோேது ஒரு வினன�டுவ�ோருள் அல்்லது 

வினைவ�ோருள்்களின அைவு அல்்லது வசைறிவில் 
ஏற�டும் மோற்றமோகும்.”

கீழ்க்்கண்ை வினனனயக் ்கருதுவேோம். 
BA →

இவவினனயின வே்கம் பினேருமோறு 
எழுதுப்�டுகி்றது. 

வே்கம் = –
d[A]

dt  = +
d[B]

dt

இஙகு 
[A] என�து A இன வசைறிேோகும். 
[B] என�து B இன வசைறிேோகும். 
‘எதிரக்குறி’ வநரதன்தப் வ�ோறுதது A இன 

வசைறிவு குன்றேன்தக் ்கோட்டுகி்றது. 
வநரக்குறி வநரதன்தப் வ�ோறுதது B ன வசைறிவு 

கூடுேன்தக் ்கோட்டுகி்றது. 
குறிப்பு [ ] குறி வசைறினேக் குறிக்கி்றது. ‘d’ என�து 

்கோ்லதன்தப் வ�ோறுதது வசைறிவில் ஏற�டும் மி்கச சிறிய 
மோற்றதன்தக் குறிக்கி்றது. 

வினனயில் வினனயின வே்கம் ஏன முக்கியததும் 
வ�றுகி்றது? 

வினன வே்கம் அதி்கமோ்க இருக்கும்வ�ோது 
குறிப்பிட்ை வநரததில் அதி்க அைவு வினைவ�ோருள்்கள் 
கினைக்கும். எனவே ஒரு வேதியி்லோைரக்கு அதி்க 
அைவு வினன வினை வ�ோருள் வ�ருே்தறகு 
வினனவே்கம் முக்கியமோன்தோகும். வமலும் 
வினனவே்கமோனது உைவு �்தப்�டுத்தலில் 
வினனயின வே்கதன்த குன்றதது உைவு 
வ்கட்டுவ�ோேன்த ்தவிரக்்க முக்கியமோன்தோகும். 

10.2.1  வேதிவினன்களின வே்கதன்த 
�ோதிக்கும் ்கோரணி்கள் 

ஒரு வினனயின வே்கதன்த மோற்ற இயலுமோ? 
வினனயின வே்கதன்த மோற்ற இயலும். எ.்கோ 
இரும்�ோனது துருப்பிடித்தல் நீரில் நனைவ�றுேன்த 
விை அமி்லததில் வே்கமோ்க நனைவ�றும், வினனயின 
வே்கதன்த �ோதிக்்கக் கூடிய முக்கிய ்கோரணி்கள்
1. வினன�டு வ�ோருள்்களின ்தனனம 
2. வேப்�நின்ல 
3. வினனயூக்கி
4. அழுத்தம் 
5. வினன�டு வ�ோருளின பு்றப்�ரப்�ைவு 
i.  வினன�டு வ�ோருள்்களின ்தனனம 

வசைோடியம், னைட்வரோகுவைோரிக் அமி்லததுைன 
வே்கமோ்க வினனபுரிகி்றது. ஆனோல், அசிட்டிக் 
அமி்லததுைன வமதுேோ்க வினன புரிகி்றது. ஏன என�து 
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144பத்தாம் வகுப்பு அறிவியல்

உனக்கு வ்தரியுமோ? ஏவனனில் னைட்வரோகுவைோரிக் 
அமி்லம், அசிடிக் அமி்லதன்த விை வினனதி்றன 
மிக்்கது. எனவே வினன�டுவ�ோருளின இயல்பு 
வினனவே்கதன்த �ோதிக்கி்றது. 

2Na(s) + 2HCl(aq) → 2NaCl(aq) + H2 (g) (வே்கமோ்க)
2Na(s) + 2CH3COOH(aq) → 2CH3COONa(aq) + H2(g)(வமதுேோ்க)

ii.  வினன�டு வ�ோருளின வசைறிவு 
வினன�டு வ�ோருள்்களின வசைறிவு அதி்கரிக்கும் 

வ�ோது வினனவே்கம் அதி்கரிக்கி்றது. குறிப்பிட்ை 
்கன அைவு வ்கோண்ை ்கனரசைலில் ்கனரநதுள்ை 
்கனரவ�ோருளின அைவே வசைறிவு ஆகும். வசைறிவு 
அதி்கமோ்க இருக்கும் வ�ோது குறிப்பிட்ை ்கனஅைவில் 
து்கள்்களின எண்ணிக்ன்க அதி்கமோ்க ்கோைப்�டும். 
எனவே வினனயின வே்கமும் அதி்கரிக்கும். 

துத்தநோ்க து்கள்்கள், 1 M னைட்வரோகுவைோரிக் 
அமி்லதன்தவிை 2 M னைட்வரோகுவைோரிக் அமி்லததில் 
வே்கமோ்க வினன புரிகின்றது. 
iii.  வேப்�நின்ல

வேப்�நின்ல உயரும்வ�ோது வினனயின 
வே்கமும் அதி்கரிக்கும். ஏவனனில் வேப்�ம் 
அதி்கரிக்கும் வ�ோது வினன�டுவ�ோருள்்களின 
பினைப்பு்கள் எளிதில் உனைநது வினனயின 
வே்கம் அதி்கரிக்கி்றது. அன்ற வேப்�நின்லயில் 
்கோல்சியம் ்கோர�வனட் வமதுேோ்க வினனபுரியும் 
ஆனோல் வேப்�ப்�டுததும்வ�ோது வினனயின வே்கம் 
அதி்கரிக்கும். 

அன்ற வேப்�நின்லயில் 
ன ே க் ்க ப் � டு ம் 
உ ை வு வ � ோ ரு ை ோ ன து 
குளிரசைோ்தனப் வ�ட்டியில் 

னேக்்கப்�டும் உைனே விை வினரேோ்க 
வ்கட்டுப்வ�ோகி்றது. குளிரசைோ்தன வ�ட்டி்கள் 
வேப்�நின்லயோனது அன்ற வேப்�நின்ல விை 
குன்றேோ்க இருக்கும். வினனயின வே்கம் 
குன்றேோ்க இருப்�்தோல் உைவு வ்கட்டுப்வ�ோகும் 
வே்கமும் குன்றேோ்க இருக்கும் . 

iv.  அழுத்தம் 
ேோயுநின்லயிலுள்ை வினன�டு வ�ோருள்்களில் 

அழுத்தம் அதி்கரிக்கும் வ�ோது வினனயின 
வே்கமும் அதி்கரிக்கும். ஏவனனில் அழுத்ததன்த 
அதி்கரிக்கும்வ�ோது வினனப்�டு வ�ோருள்்களின 
து்கள்்கள் மி்க அருவ்க ேநது அடிக்்கடி வமோ்தலில் 
ஈடு�டுகின்றன. 
v.  வினனயூக்கி 

வினனயூக்கி என�து வினனயில் வநரடியோ்க 
ஈடு�ைோது, ஆனோல் அவவினனயின வே்கதன்த 
அதி்கரிக்கும். 

வ�ோட்ைோசியம் குவைோவரட்னை சூடு�டுததும் 
வ�ோது ஆக்சிஜன மி்கக் குன்றேோன வே்கததில் 
வேளிவயறுகி்றது. ஆனோல் மோங்கனீசு னை 
ஆக்னஸைனை வினன�டு வ�ோருளுைன வசைரத்த பி்றகு 
ஆக்சிஜன வேளிவயறும் வே்கம் அதி்கரிக்கி்றது. 
vi. வினன�டு வ�ோருள்்களின பு்றப்�ரப்�ைவு 

வேதிவினனயில் ்கட்டியோன வினன�டு 
வ�ோருள்்கனை விை, தூைோக்்கப்�ட்ை வினன�டு 
வ�ோருள்்கள் வினரேோ்க வினனபுரியும்

எ.்கோ ்கட்டியோன ்கோல்சியம் ்கோர�வனட்னை 
விை துைோக்்கப்�ட்ை ்கோல்சியம் ்கோர�வனட் 
னைட்வரோகுவைோரிக் அமி்லததுைன மி்க வினரேோ்க 
வினனபுரியும், ஏவனனில் தூைோக்்கப்�ட்ை ்கோல்சியம் 
்கோர�வனட்டில் பு்றப்�ரப்�ைவு அதி்கைவு இருப்�்தோல் 
வினன வே்கமோ்க நி்கழ்கி்றது. 

 10.3  சைமநின்ல 
மீள்வினனயில் முனவனோக்கு வினனயும், 

பினவனோக்கு வினனயும் ஒவர வநரததில் நனைவ�றும். 
முனவனோக்கு வினனயின வே்கமும், பினவனோக்கு 
வினனயின வே்கமும் சைமமோ்க இருக்கும் வ�ோது வினன 
வினை வ�ோருள்்கள் உருேோ்கோது. இந்த நின்லக்கு 
சைமநின்ல எனறு வ�யர. இந்த நின்லனய அனைந்த 
பி்றகு, வினன�டுவ�ோருள் மறறும் வினனவினை 
வ�ோருள்்களின அைவில் மோற்றம் ஏற�டுேது இல்ன்ல. 
ஒரு வேதிவினனயில் எட்ைப்�டும் சைமநின்லவய 
வேதிச சைமநின்ல எனப்�டும். 

வேதிச சைமநின்ல என�து ஒரு 
மீள்வேதிவினனயின வினன�டுவ�ோருள் மறறும் 
வினன வினைவ�ோருளின வசைறிவில் எந்த மோற்றமும் 
நி்கைோ்த நின்ல ஆகும். சைமநின்லயில், 

முனவனோக்கு 
வினனயின வே்கம் =

பினவனோக்கு 
வினனயின வே்கம்

விைக்்கம் 
வினனயின வ்தோைக்்கததில் முனவனோக்கு 

வினனயின வே்கமோனது, பினவனோக்கு வினனயின 
வே்கதன்த விை அதி்கம். இருந்தவ�ோதிலும் வினன 
நனைவ�றும் வ�ோழுது வினன�டுவ�ோருளின வசைறிவு 
குன்றகி்றது மறறும் வினனவினைவ�ோருளின 
வசைறிவு அதி்கரிக்கி்றது. வினனவே்கம் என�து 
வசைறிவுக்கு வநரவிகி்தத வ்தோைரபுனையது ஆன்கயோல் 
முனவனோக்கு வினனயில் வினன�டு வ�ோருளின 
வசைறிவு வநரதன்தப் வ�ோருதது குன்றே்தோல், 
வினனவே்கமும் குன்றகி்றது. அவ்தவ�ோல் 
பினவனோக்கு வினனயின வினனவே்கம் 
அதி்கரிக்கி்றது. 

ஒரு குறிப்பிட்ை நின்லயில், இரு வினன்களின 
வினனவே்கமும் சைமமோகின்றன. இநநின்லயில், 
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145 வேதிவினைகளின் ேனககள்

வினன�டு மறறும் வினைவ�ோருளின வசைறிவு 
வநரதன்த வ�ோருதது மோறுேதில்ன்ல. இந்த நின்லனய 
சைமநின்ல எனகிவ்றோம்.

்கோல்சியம் ்கோர�வனட் சின்தநது ்கோல்சியம் 
ஆக்னசைைோ்கவும், ்கோர�ன னைஆக்னசைைோ்கவும் மோறும் 
வினனனயக் ்கருதுவேோம். இந்த வினன ஒரு 
மீள்வினன. ஒரு வேதிவினனயின வே்கமோனது 
எவேைவு வினரேோ்க அ்தன வினன�டு வ�ோருள்்களின 
அைவு குன்றகி்றது என�ன்த சைோரந்த்தோகும். இந்த 
வினன, ஒரு மூடிய ்க்லனில் நனைப்வ�ற்றோல் அது 
வேதிச சைமநின்லனய அனையும். 

CaCO3(s)  CaO(s) + CO2(g)

CaCO3 ன சின்தவு = CaO மறறும் CO2
    வினனவே்கம் வசைரக்ன்க வினனயின வே்கம் 

வேதியியல் மோற்றங்கள் மட்டுமினறி இயறபியல் 
மோற்றங்களும் சைமநின்லனய அனைய ேல்்லது. 

மூடிய ்க்லனில் னேக்்கப்�ட்ை நீரோனது, 
ஆவியோகும் வ�ோது நீரோவியோ்க மோறி ்க்லனில் 
ஒரு அழுத்தன்த ஏற�டுததுகி்றது. ஒரு குறிப்பிட்ை 
நின்லயில் நீரோவி குளிரநது நீரோ்க மோறுகி்றது. 
இவேோறு ஆவி சுருஙகும் வே்கமும் நீரோவியோ்க மோறும் 
வே்கமும் சைமமோகும்வ�ோது, இநநி்கழ்வு சைமநின்லனய 
அனைகி்றது. 
 ஆவியோ்தல்

H2O(l)  H2O(g) குளிர்தல்

இநநின்லயில் (இரண்டு நின்ல்களில்) நீரின 
்கனஅைவும், நீரோவியின ்கன அைவும் மோ்றோது. இது ஒரு 
இயறபியல் மோற்றம் ஆகும். எனவே இம்மோற்றததில் 
எட்ைப்�டும் சைமநின்ல இைறபிைல்  சைமநினை எனறு 
அனைக்்கப்�டுகி்றது. இயறபியல் சைமநின்ல என�து 
அனனதது நின்ல்களிலும் ்கனஅைவு மோ்றோது. (நீரோவி, 
நீர) 

ஆர�ப�ைல இைட�ைல சம�ைல

�ைம் 10.6 இயறபியல் சைமநின்ல
சைமநின்லயின �ண்பு்கள் 
1. வேதிச சைமநின்லயில் முனவனோக்கு வினனயின 

வே்கமும், பினவனோக்கு வினனயின வே்கமும் 
சைமம். 

2. வநரதன்த வ�ோருதது அழுத்தம், வசைறிவு, நி்றம், 
அைரததி, �ோகுநின்ல வ�ோன்றனே மோ்றோது. 

3. வேதிச சைமநின்ல என�து ஒரு இயஙகுச 
சைமநின்ல ஏவனனில் முனவனோக்கு வினனயும், 
பினவனோக்கு வினனயும் வ்தோைரநது நின்லயோ்க 
நைநது வ்கோண்டிருக்கும். 

4. இயறபியல் சைமநின்லயில், அனனதது 
நின்லனம்களும் மோ்றோ்த ்கனைனேப் 
வ�றுகின்றன. 

்க ோ ற ்ற ன ை க் ்க ப் � ட் ை 
குளிர�ோனங்களில் ்கோர�ன 
னைஆக்னசைடு நீரில் ்கனரக்்கப்�ட்டு 
(வசைோைோ) ஒரு �ோட்டிலில் 

னேக்்கப்�ட்டுள்ைது. ேோயு வேளிவய்றோ 
ேண்ைம் அனைக்்கப்�ட்டுள்ை நின்லயில் 
�ோட்டிலில் ்கனரக்்கப்�ட்ை ்கோர�ன னைஆக்னசைடு 
ேோயுவும் (்கோர�ோனிக் அமி்லம்), ேோயு நின்ல 
்கோர�ன னை ஆக்னசைடு ேோயுேம் ஒனறுைன ஒனறு 
சைமநின்லயில் உள்ைன. நீங்கள் �ோட்டின்லத 
தி்றந்தவுைன ேோயுநின்ல ்கோர�ன னை ஆக்னசைடு 
வேளிவயறுகி்றது. எனவே ்கனரக்்கப்�ட்ை ்கோர�ன 
னைஆக்னசைடு ேோயு வேளிவயறும் வ�ோருட்டு 
்கனரயோ நின்லக்கு மீண்டும் திரும்புகி்றது. 
எனவே ்தோன நீ �ோட்டின்லத தி்றநது நீண்ை 
வநரம் னேக்கும் வ�ோழுது ்கோர�ன னை ஆக்னசைடு 
அனனததும் வேளிவயறி CO2 இல்்லோ்த திரேமோ்க 
மோறுகி்றது. 

 10.4  நீரின அயனிப் வ�ருக்்கம் 
தூய நீர ஒரு மின்கைத்தோப் வ�ோருள் எனறு 

வ�ரும்�ோலும் ்கரு்தப்�ட்ைோலும் துல்லியமோன 
அைவீடு்கள் தூய நீர சிறி்தைவு மினசைோரதன்தக் 
்கைததுகி்றது என�ன்தக் ்கோட்டுேது. 
்கண்ைறியப்�ட்டுள்ைது. இது நீரின ்தன அயனியோ்தல் 
வினைேோல் நனைவ�றுகி்றது. நீரின சுய அல்்லது 
சுய அயனியோ்தல் என�து இரு நீர மூ்லக்கூறு்கள் 
இனைநது அயனி்கனைச வ்தோறறுவிக்கும் 
நி்கழ்ே்தோகும். இநநி்கழ்வினவ�ோது ஒரு நீர 
மூ்லக்கூறிலிருநது ஒரு புவரோட்ைோன மறவ்றோரு 
நீர மூ்லக்கூறுக்கு மோற்றப்�ட்டு, னைட்ரோக்னஸைடு 
அயனி்கள் உருேோகின்றன. புவரோட்ைோன மறவ்றோரு 
நீர மூ்லக்கூறுைன வசைரநது னைட்வரோனியம் 
அயனியோ்க கீழ்க்்கண்ைேோறு உருேோகி்றது. 

H2O(l) + H2O(l)  H3O+
(aq) + OH–

(aq)
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146பத்தாம் வகுப்பு அறிவியல்

இவேோறு உருேோகும் னைட்வரோனியம் அயனி 
ஒரு ேலினமயோன அமி்லம் ஆகும். னைட்ரோக்சில் 
அயனி ஒரு ேலினமயோன ்கோரம் ஆகும். எனவே 
அனே உருேோனவுைன மீண்டும் இனைநது 
நீனரத ்தருகின்றன. இது ஒரு மீள் வினனயோகும். 
வமலும் இவவினன வினரவில் சைமநின்லனய 
அனைகி்றது. எனவே உருேோன அயனி்களின 
வசைறிவு மி்கக் குன்றேோகும். இந்த னைட்ரோக்சில் 
மறறும் னைட்வரோனியம் அயனியின வசைறிவு்களின 
வ�ருக்குத வ்தோன்கவய நீரின அயனிப்வ�ருக்்கம் 
எனப்�டுகி்றது. இது Kw என்றனைக்்கப்�டுகி்றது. 
இது ்கணி்தச சைமன�ோைோ்க கீழ்க்்கண்ைேோறு 
குறிக்்கப்�டுகி்றது. 

Kw = [H3O+] [OH-]

[H3O+] ஐ எளினமயோ்க [H+] என எழு்த்லோம். 
எனவே நீரின அயனிப்வ�ருக்்கதன்த Kw = [H+] [OH-] 
என எழு்த்லோம். 

இ்தன அ்லகு வமோல்2வைசிமீ-6 25 °C இ்தன 
மதிப்பு 1.00 x 10-14.

 10.5  pH அைவுவ்கோல்
நீரின சுய அயனியோ்தல் �ண்பினோல் 

எல்்லோ நீரக்்கனரசைல்்களும் னைட்ரஜன மறறும் 
னைட்ரோக்சில் அயனி்கனைக் வ்கோண்டிருக்கும். 
இ்தனுைன நீரில் ்கனரக்்கப்�டும் வசைரமங்களும் 
அயனியோ்தலுக்குட்�ட்டு னைட்ரஜன அல்்லது 
னைட்ரோக்சில் அயனி்கனைத ்தர்லோம். இந்த 
அயனி்களின வசைறிவு ஒரு ்கனரலின அமி்லத்தனனம 
அல்்லது ்கோரத்தனனமனய தீரமோனிக்கி்றது.

pH அைவுவ்கோல் ஒரு ்கனரசைலின னைட்ரஜன 
அயனிக் வசைறினே அைக்்க உ்தவும் ஒரு அைவீைோகும்.

pH என்ற குறியீட்டில், ‘p’ என�து ‘potenz’ என்ற 
வஜரமோனியச வசைோல்ன்லக் குறிக்கும். இ்தன வ�ோருள் 
Power என�்தோகும். இது வைனமோரக் நோட்னைச 
வசைரந்த உயிரிவேதியியல் விஞ்்ோனி S.P.L சைோரனசைன 
என�ேரோல் 1909 ஆம் ஆண்டு முனவமோழியப்�ட்ைது. 
pH அைவீடு என�து 0 மு்தல் 14 முடிய உள்ை 
எண்்கனைக் வ்கோண்ை அைவீைோகும். இது ஒரு ்கனரசைல் 
அமி்லமோ? ்கோரமோ? அல்்லது நடுநின்லத்தனனம 
ேோய்ந்த்தோ என குறிப்பிை உ்தவுகி்றது.
• அமி்லங்களின pH மதிப்பு 7 ஐ விை குன்றவு
• ்கோரங்களின pH மதிப்பு 7 ஐ விை அதி்கம்
• நடுநின்லக் ்கனரசைலின pH மதிப்பு 7க்கு சைமம்.

pH  எனெனெ  னைட்ரஜன  அைனிச்  பசைறிவின 
ெதனெ  அடிபெனைைாகக  பகாணை  மைகனகயின 
எதிர மதிபொகும்  

pH = - log10 [H+].

சி்ல வ�ோருள்்களின pH மதிப்பு கீழ்்கண்ை 
அட்ைேனையில் ்தரப்�ட்டுள்ைது.

வ�ோதுேோன 
அமி்லங்கள்

pH வ�ோதுேோன 
்கோரங்கள்

1 HCl (4%) 0 இரத்த பிைோஸமோ 7.4

2
ேயிறறில் 
(இனரப்ன�) 
உள்ை அமி்லம்

1 முட்னை 
வேள்னைக் ்கரு 8

3 எலுமிசனசை சைோறு 2 ்கைல் நீர 8

4 வினி்கர 
(அசிட்டிக் அமி்லம்) 3 சைனமயல் வசைோைோ 9

5 ஆரஞ்சு �ைம் 3.5 அமி்ல நீக்கி 10

6 வசைோைோநீர, 
திரோட்னசை 4 அம்வமோனியோ நீர 11

7 புளித்த �ோல் 4.5 சுண்ைோம்பு நீர 12

8 தூய �ோல் 5
ேடி்கோல்  
சுத்தமோக்கும் 
வ�ோருள்

13

9 மனி்தனின 
உமிழ்நீர 6-8 எரிவசைோைோ  

(4% NaOH) 14

10 தூய நீர 7 வமக்னீசியோ 
�ோல்மம் 10

11 ்தக்்கோளிச சைோறு 4.2
12 ்கோஃபி 5.6

pH ்தோனைக் வ்கோண்டு ஒரு ்கனரசைலின pH ஐ 
எவேோறு அைவிை்லோம்?

ஒரு ்கனரசைலின pH மதிப்பினன வ�ோது 
நி்றங்கோட்டி ஒனறின உ்தவியோல் ்கண்ைறிய முடியும். 
இநநி்றங்கோட்டி சி்ல சைோயங்களின ்க்லனேயோகும். 
இது ்கனரசை்லோ்கவேோ அல்்லது ்தோள் ேடிவிவ்லோ 
�யன�டுத்தப்�டுகி்றது.

ெபா� �ற�கா�� PH அள�� 

அ�ல�  ந�
�ைல

 கார�

�ைம் 10.7 pH நி்றங்கோட்டி
�ள்ளி ஆய்ே்க அைவி்லோன pH அைவீட்டுக்கு 

pH ்தோனை �யன�டுததுேது ஒரு வ�ோதுேோன 
முன்றயோகும். ஒரு pH ்தோள் நி்றங்கோட்டி்களின 
்க்லனேயோல் ஆனது. இது வ்கோடுக்்கப்�ட்ை pH இல் 
குறிப்பிட்ை நி்றதன்தக் ்கோட்டுகி்றது. நி்றங்கோட்டியின 
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குடுனேவயோடு (�ோட்டிவ்லோடு) ஒரு நி்ற ேழி்கோட்டி 
்தரப்�டுகி்றது அல்்லது நி்றங்கோட்டி நீள்ேடிே 
்கோகி்தததுண்டு்கள் ்தரப்�டுகின்றன. இத்தோள்்கள் 
pH ்தோள்்கள் என அனைக்்கப்�டுகின்றன. ஒரு துளி 
வசைோ்தனன ்கனரசைல் வ�ோது நி்றங்கோட்டியுைன 
வசைரக்்கப்�ட்டு அல்்லது pH ்தோளில் னேக்்கப்�ட்டு 
நி்றப்�ட்டியலுைன வ்தோைரபு�டுததி pH மதிப்பு 
்கண்ைறியப்�டுகி்றது. இவேோறு ்கண்ைறியப்�டும் 
மதிப்பு்கள் வ்தோரோயமோன மதிப்பு்கவை ஆகும். 
வ�ோதுேோ்க மனி்த ரத்தததின pH மதிப்பு 7.4 ஆகும்.

10.6  அன்றோை ேோழ்வின pH ன �ஙகு

்தோேரங்களும், வி்லஙகு்களும் pH சைோரந்த 
உைரவுள்ைனேயோ?

நமது உை்லோனது 7.0 மு்தல் 7.8 ேனர உள்ை pH 
எல்ன்ல சைோரநது வேன்ல வசைய்கி்றது. உயிரினங்கள் 
ஒரு குறுகிய pH எல்ன்லக்குள் மட்டுவம உயிர ேோை 
இயலும். நம் உைலில் உள்ை திரேங்கள் வேவவேறு 
pH மதிப்பு்கனைக் வ்கோண்ைனே. எடுததுக்்கோட்ைோ்க 
மனி்த ரத்தததின pH மதிப்பு 7.35 லிருநது 7.45 
ஆகும். இந்த மதிப்பிலிருநது குன்றந்தோவ்லோ அல்்லது 
அதி்கரித்தோவ்லோ, அது வநோனய உண்ைோக்கும்.

மனி்த வசைரிமோன மண்ை்லததில் pH மதிப்பு
நமது இனரப்ன� னைட்வரோகுவைோரிக் 

அமி்லதன்த சுரக்கி்றது என�து ஒரு வியப்பூட்டும் 
வசைய்தியோகும். இந்த அமி்லம் இனரப்ன�னய 
�ோதிக்்கோமல் உைனேச வசைரிக்்க உ்தவுகி்றது. சைரியோன 
வசைரிமோனம் இல்்லோ்தவ�ோது இனரப்ன�யோனது 
கூடு்த்லோன அமி்லதன்தச சுரநது ேலினயயும், 
எரிசசைன்லயும் ஏற�டுததுகி்றது. இனரப்ன�யில் உள்ை 
திரேததின வ்தோரோயமோன pH மதிப்பு 2.0 ஆகும். 
pH மோற்றம் – �றசின்தவுக்குக் ்கோரைம்

மனி்த உமிழ்நீரின pH மதிப்பு 6.5 – 7.5 ேனர 
உள்ைது. நமது �ற்களின வமற�ரப்பு �ை்லமோனது 
்கோல்சியம் �ோஸவ�ட் என்ற மி்கக் ்கடினமோன 
வ�ோருளினோல் ஆனது. ஏவனனில் உமிழ்நீரின pH 5.5 
க்கும் கீவை குன்றயும்வ�ோழுது �ற்களின வமற�ரப்பு 
�ை்லம் (எனோமல்) �ோதிக்்கப்�டுகி்றது. இது �றசின்தவு 
எனப்�டுகி்றது. வ�ோதுேோ்க நோம் �யன�டுத்தப்�டும் 
�ற�னசை்கள் ்கோரத்தனனம வ்கோண்ைனே. இனே 
கூடு்தல் அமி்லத்தனனமனய நடுநின்லயோக்்கம் வசைய்து 
�றசின்தனேத ்தடுக்கின்றன.
மண்ணின pH

விேசைோயததிறகு மண்ணின pH மி்க 
முக்கியததுேம் ேோய்ந்தது. சிட்ரிக் அமி்லம் வ்கோண்ை 
�ைங்கள் சைறறு ்கோரத்தனனம உள்ை மண்ணிலும், 
வநல் அமி்லத்தனனம வ்கோண்ை மண்ணிலும், ்கரும்பு 
நடுநின்லத்தனனம வ்கோண்ை மண்ணிலும் ேைரும்.

மனை நீரின pH
மனை நீரின pH மதிப்பு ஏ்றக்குன்றய 7 

ஆகும். இது, மனைநீர நடுநின்லத்தனனமயோனது 
மறறும் தூய்னமயோனது என�ன்தக் குறிக்கி்றது. 
ேளிமண்ை்லக் ்கோறறு சைல்�ர னை ஆக்னசைடு, 
னநட்ரஜன ஆக்னசைடு்கள் ஆகிய ேோயுக்்கைோல் 
மோசு�டும் வ�ோழுது அனே மனைநீரில் ்கனரநது pH 
மதிப்ன� 7ஐ விைக் குன்றயச வசைய்கின்றன. இவேோறு 
மனைநீரின pH 7ஐ விை குன்றயும் வ�ோழுது அம்மனை 
அமி்லமனை எனப்�டுகி்றது. இந்த அமி்லமனை 
நீர ஆறு்களில் வசைரும் வ�ோழுது அேறறின pH ஐ 
குன்றக்கின்றன. இ்தனோல் நீரேோழ் உயிரி்களின 
ேோழ்வு �ோதிக்்கப்�டுகி்றது.

க����

��தைன

அைற ெவ�ப�ைல��

ய���

p H ம��� 7. ஏ�?

10.7  ்கைக்கீடு்கள் 
pH என�து னைட்ரஜன அயனி வசைறிவின �தன்த 
அடிப்�னையோ்க வ்கோண்ை மைக்ன்கயின எதிர 
மதிப்�ோகும். 

pH = –log10 [H+]
எ.கா: 0.01 M HNO3 ்கனரசைலின pH மதிப்பு 

்கோண்்க. 
தீரவு 

[H+] = 0.01
pH = –log10 [H+]
pH = –log10 [0.01]
pH = –log10 [1 × 10-2] 
pH = –(log101 – 2 log1010)
pH = 0 + 2 × log1010
pH = 0 + 2 × 1 = 2
pH = 2

pOH என�து னைட்ரோக்சில் அயனிச வசைறிவின 
�தன்த அடிப்�னையோ்க வ்கோண்ை மைக்ன்கயின எதிர 
மதிப்�ோகும். 

pOH = –log10[OH–]
எ.கா: ஒரு ்கனரசைலின னைட்ரோக்சில் அயனி 

வசைறிவு 1 x 10-9 M எனில் அக்்கனரசைலின pOH மதிப்பு 
எனன? 
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தீரவு 
pOH = –log10 [OH–]
pOH = –log10 [1 × 10-9]
pOH = –(log10 1.0 + log10 10-9)
pOH = –(0–9 log1010)
pOH = –(0 – 9)
pOH = 9

pH மறறும் pOH க்கு உள்ை வ்தோைரபு 
ஒரு நீரக்்கனரசைலின pH மறறும் pOH-க்கு 

இனைவயயோன வ்தோைரன� கீழ்க்்கண்ை சைமன�ோட்டின 
மூ்லம் அறிய்லோம். 

pH + pOH = 14
்கனரசைலின pH மறறும் pOH ல் ஏவ்தனும் 

ஒரு மதிப்பு வ்தரிந்தோல் மறவ்றோனன்ற எளி்தோ்க 
்கைக்கிை்லோம். 

எ.்கோ ஒரு ்கனரசைலின pOH மதிப்பு 11.76 எனில் 
அக்்கனரசைலின pH மதிப்பு ்கோண்்க. 

pH = 14 – pOH
pH = 14 – 11.76= 2.24

10.8  ்கைக்கு்கள் 
எ.்கோ: 1 
0.001 M வசைறிவுள்ை னைட்வரோ குவைோரிக் அமி்லததின 
்கனரசைலின pH மதிப்ன� ்கோண்்க. 
தீரவு 

HCl என�து ேலினம மிகுந்த அமி்லம் என�்தோல் 
முழுேதும் அயனியோ்க மோறும் கீழ்்கண்ைேோறு. 

HCl(aq) → H+
(aq) + Cl–(aq)

வமற்கண்ை வசையலில் ஒரு வமோல் HCl ஒரு வமோல் 
H+ அயனி்கனை ்தரும். ஆன்கயோல், H+ அயனியின 
வசைறிேோனது னைட்வரோ குவைோரிக் (HCl) அமி்ல 
வசைறிவுக்கு சைமம். (0.001 M அல்்லது 1.0 x 10-3 வமோல் 
லி-1.)
pH = –log10[H+] = –log1010–3

 = –(–3 × log1010) 
 = –(–3 × 1) = 3
pH = 3
எ.்கோ: 2 
5 x 10-5 வமோல்-1 வசைறிவு வ்கோண்ை நீரத்த சைல்பியூரிக் 
அமி்லததின pH மதிப்பு எனன? 
தீரவு 
நீரில், சைல்பியூரிக் அமி்லம் பிரியும் முன்ற 

H2SO4(aq)  → 2 H+
(aq) + SO4

2–
(aq)

்கனரசைலில் ஒவவேோரு வமோல் சைல்பியூரிக் அமி்லம், 
இரண்டு வமோல் H+ அயனி்கனை ்தரும். ஒரு லிட்ைர 
H2SO4 ்கனரசைலில் 5 x 10-5 வமோல் H2SO4 இருக்கும். 
2 x 5 x 10-5 = 10 x 10-5 அல்்லது H+ அயனி்கனை ஒரு 
லிட்ைரில் 1.0 x 10-4 வமோல். 
[H+] = 1.0 × 10–4 வமோல் லிட்ைர–1

pH = –log10[H+] 
 = –log1010–4 
 = –(–4 × log1010)
 = –(–4 × 1) = 4
pH = 4

எ.்கோ: 3
1 x 10-4 வமோல் NaOH ்கனரசைலில் உள்ை pH மதிப்ன� 
்கோண்்க. 
தீரவு 

NaOH என�து ேலினமயோன ்கோரம் மறறும் 
அக்்கனரசைன்ல கீழ்்கண்ைேோறு பிரின்க அனைகி்றது. 

NaOH(aq) → Na+
(aq) + OH–

(aq)

ஒரு வமோல் NaOH ஆனது ஒரு வமோல் OH- 
அயனி்கனை இதிலிருநது ்தரும். 
[OH–] = 1 × 10–4 வமோல் லிட்ைர–1

pOH = –log10[OH–]
 = –log10 [10–4]
 = –(–4 × log1010)
 = –(–4) = 4
 pH + pOH = 14
pH = 14 – pOH
 = 14 – 4
 = 10

எ.்கோ: 4
ஒரு ்கனரசைலின னைட்ரஜன அயனியின வசைறிவு  
1 x 10-8 வமோல் லி-1 எனில் அக்்கனரசைலின pH மதிப்ன� 
்கோண்்க. 
தீரவு 

இஙகு நீரத்த ்கனரசை்லோ்க உள்ை்தோல் 
வ்கோடுக்்கப்�ட்டுள்ை வசைறிேோனது அமி்லதன்தவயோ, 
்கோரதன்தவயோ குறிப்�து இல்ன்ல. ஆனோல் H+ 
அயனி்கனை குறிக்கும். எனவே கீழ்்கண்ைேோறு 
்கைக்கிை்லோம்.
pH = –log10[H+]
[H+] = 1.0 × 10–8 வமோல் லிட்ைர–1

pH = –log10[10–8] 
 = –(–8 × log1010)
 = –(–8 × 1) = 8

10th_Science_TM_Unit-10.indd   148 23-01-2020   21:13:41

www.tntextbooks.in



149 வேதிவினைகளின் ேனககள்

எ.்கோ: 5 
ஒரு ்கனரசைலின pH மதிப்பு 4.5 எனில் pOH மதிப்ன�க் 
்கோண்்க. 
தீரவு 
pH + pOH = 14
pOH = 14 - pH
pOH = 14 – 4.5 = 9.5 
pOH = 9.5

நினைவில் பகாள்க
 � வேதி மோற்றம் என�து ஒனறு அல்்லது அ்தறகு 

வமற�ட்ை புதிய வ�ோருள்்கள் உருேோகும் ஒரு 
மோற்றமோகும். 
 � வ�ரும்�ோ்லோன வசைரக்ன்க வினன்கள் வேப்� 

உமிழ் வினன்கவை ஆகும். 
 � எல்்லோ ஒளிசசின்தவு வினன்கள் வேப்�க் 

வ்கோள்வினன்கள் ஆகும். 
 � இரட்னை இைப்வ�யரசசி �ரஸ�ர அயனி்கள் 

�ரிமோற்றததினோல் நி்கழ்கின்றன. 
 � வீழ்�டிவு வினன்கள் ்கனரயோ்த உப்பினன 

வினைவ�ோருைோ்க ்தருகின்றன. 
 � நடுநின்லயோக்்க வினன என�து ஒரு அமி்லமும், 

்கோரமும் வசைரநது உப்ன�யும், நீனரயும் ்தரும் 
வினனயோகும். 

 � நடுநின்லயோக்்கல் வினனயோல் �றசின்தவு 
்தடுக்்கப்�டுகி்றது. 
 � வ�ரும்�ோ்லோன வேதிவினன்கள் மீைோ 

வினன்கைோகும். 
 � வேதிச சைமநின்ல – முனவனோக்கு வினனயின 

வே்கமும் பினவனோக்கு வினனயின வே்கமும் 
சைமமோ்க உள்ை நின்ல. 
 � வேப்� நின்ல, வேதி வினனயின வே்கதன்த 

அதி்கரிக்கி்றது. 
 � ஒரு மூடிய அனமப்பில் சைமநின்ல நனைவ�்ற 

இயலும். 
 � அழுத்தம் ஒரு வேதிவினனயின வே்கதன்த 

அதி்கரிக்கி்றது. 
 � நம் அன்றோை ேோழ்க்ன்கயில் pH முக்கிய �ஙகு 

ேகிக்கி்றது. 
 � மனி்தர்களில் அனனதது உயிரி 

வேதிவினன்களுக்கு pH மதிப்பு 7 – 7.8 க்கு 
இனைவய நனைவ�றும் 
 � மனைநீரின pH மதிப்பு 5.6 க்கு கீழ் வசைல்லும்வ�ோது 

அது அமி்ல மனை எனப்�டும். 
 � தூய நீர ஒரு ேலினம குன்றந்த மின�குளியோகும். 

மதிபபீடு

I.  சைரிைாை வினைனைத நெர்நபெடு.
1. H2(g) + Cl2(g) → 2HCl(g) என�து

அ) சின்தவுறு்தல் வினன
ஆ) வசைரக்ன்க வினன
இ) ஒறன்ற இைப்வ�யரசசி வினன
ஈ) இரட்னை இைப்வ�யரசசி வினன

2. ஒளிசசின்தவு என�து இ்தனோல் நனைவ�றும் 
சின்தவு வினனயோகும்.
அ) வேப்�ம் ஆ) மினனோற்றல்
இ) ஒளி  ஈ) எநதிர ஆற்றல்

3 ்கோர�ன மறறும் ஆக்சிஜன இனைவயயோன ஒரு 
வினன பினேருமோறு குறிக்்கப்�டுகி்றது.

C(s) + O2(g) → CO2(g)

 இது எவேன்க வினனயோ்க ேன்கப்�டுத்தப் �டுகி்றது.
(i) வசைரக்ன்க வினன              (ii) எரி்தல் வினன
(iii) சின்தவுறு்தல் வினன (iv) மீைோ வினன
அ) (i) மறறும் (ii) ஆ) (i) மறறும் (iv)
இ) (i), (ii) மறறும் (iii)  ஈ) (i), (ii) மறறும் (iv)

4. Na2SO4(aq) + BaCl2(aq) → BaSO4(s)↓ + 2 NaCl(aq) 
என்ற வேதிசசைமன�ோடு பினேருனேறறுள் 
எவேன்க வினனனயக் குறிக்கி்றது.
அ) நடுநின்லயோக்்கல் வினன
ஆ) எரி்தல் வினன
இ) வீழ்�டிேோ்தல் வினன
ஈ) ஒறன்ற இைப்வ�யரசசி வினன

5. வேதிச சைமநின்ல �றறிய பினேரும் கூறறு்களில் 
எனே சைரியோனனே?
(i)  இயக்்கத்தனனம உனையது.
(ii)  சைமநின்லயில் முனவனோக்கு மறறும் 

பினவனோக்கு வினன்களில் வினனவே்கம் சைமம்.
(iii)  மீைோ வினன்கள் வேதிச சைமநின்லனய 

அனைேதில்ன்ல.
(iv) வினன�டு வ�ோருள் மறறும் வினனவினை 

வ�ோருள்்களில் வசைறிவு வேறு�ை்லோம்.
அ) (i), (ii) மறறும் (iii) ஆ) (i), (ii) மறறும் (iv)
இ) (ii), (iii) மறறும் (iv) ஈ) (i), (iii) மறறும் (iv)
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6. X(s) + 2HCl(aq) → XCl2(aq) + H2(g) என்ற ஒறன்ற 
இைப்வ�யரசசி வினனயில் X என�து 
பினேருேனேறறுள் என்தக் குறிக்கி்றது.
(i) Zn  (ii) Ag  (iii) Cu  (iv) Mg
சைரியோன இனைனயத வ்தரநவ்தடு.
அ) (i) மறறும் (ii)  ஆ) (ii) மறறும் (iii) 
இ) (iii) மறறும் (iv)  ஈ) (i) மறறும் (iv)

7. பினேருேனேறறுள் எது “்தனிமம் + ்தனிமம் → 
வசைரமம்" ேன்க அல்்ல.
அ) C(s) +O2(g) → Co2(g)
ஆ) 2K(s) + Br2(l) → 2KBr(s)
இ) 2CO(g) + O2(g) → 2CO2(g)
ஈ) 4Fe(s) + 3O2(g) → 2Fe2O3(s)

8. பினேருேனேறறுள் எது வீழ்�டிேோ்தல் 
வினனனய குறிக்கி்றது.
அ) A(s) + B(s) → C(s) + D(s)
ஆ) A(s) + B(aq) → C(aq) + D(l)
இ) A(aq) + B(aq) → C(s) + D(aq)
ஈ) A(aq) + B(s) → C(aq) + D(l)

9. ஒரு ்கனரசைலின pH மதிப்பு 3 எனில், அ்தன (OH-) 
னைடிரோக்னசைடு அயனி வசைறிவு எனன?
அ) 1 x 10-3 M ஆ) 3 M
இ) 1 x 10-11 M ஈ) 11 M

10. தூைோக்்கப்�ட்ை CaCO3; ்கட்டியோன CaCO3 விை 
தீவிரமோ்க வினனபுரிகி்றது. ்கோரைம்
அ) அதி்க பு்றப்�ரப்�ைவு ஆ) அதி்க அழுத்தம்
இ) அதி்க வசைறிவினோல் ஈ) அதி்க வேப்�நின்ல

II.  நகாடிடை இைஙகனை நி்ரபபு.
1. அமி்லம் மறறும் ்கோரததிறகு இனைவயயோன 

வினன ___________ எனறு அனைக்்கப்�டுகி்றது.
2. னைட்வரோகுவைோரிக் அமி்லததுைன லிததியம் 

உவ்லோ்கம் வினன புரியும்வ�ோது __________ ேோயு 
வேளிவயறுகி்றது.

3. �னிக்்கட்டி உருகு்தல் வசையலில் நி்கழும் சைமநின்ல 
______________ எனறு அனைக்்கப்�டுகி்றது.

4. ஒரு �ைசசைோரின pH மதிப்பு 5.6. இ்தனுைன நீரத்த 
சுண்ைோம்பு வசைரக்கும் வ�ோது இ்தன pH மதிப்பு 
____________ (அதி்கமோகி்றது / குன்றகி்றது)

5. 25°C வேப்�நின்லயில் நீரின அயனிப் 
வ�ருக்்கததின மதிப்பு ___________.

6. மனி்த ரத்தததின வ�ோதுேோன pH மதிப்பு ________.
7. மினனோற�குப்பு என�து _______________ ேன்க 

வினனயோகும்.
8. வ்தோகுப்பு வினன்களில் உருேோகும் வினன 

வினை வ�ோருள்்களின எண்ணிக்ன்க __________.
9. வேதி எரிமன்ல என�து ____________ ேன்க 

வினனக்கு எடுததுக்்கோட்ைோகும்.
10. னைடிரஜன (H+) அயனி நீரில் ்கனரே்தோல் 

உருேோகும் அயனி _________________ எனறு 
அனைக்்கப்�டுகி்றது.

III.  பொருததுக.
1. வினனயின ேன்க்கனை அனையோைம் ்கோண்

வினன ேன்க
NH4OH(aq) + CH3COOH(aq) → CH3COONH4(aq) + H2O(l) ஒறன்ற இைப்வ�யரசசி வினன
Zn(s) + CuSO4(aq) → ZnSO4(aq) + Cu(s) எரி்தல் வினன
ZnCO3(s) 

வேப்�ம்→ ZnO(s) + CO2(g) நடுநின்லயோக்்கல் வினன

C2H4(g) + 4O2(g) → 2CO2(g) + 2H2O(g) + வேப்�ம் வேப்�சசின்தவு வினன

IV.   சைரிைா?  ெே்றா?  (ெேறு  எனில் கூறறினை 
திருததுக)

1. சில்ேர உவ்லோ்கம் னநட்ரிக் அமி்லததில் 
னைடிரஜன ேோயுனே இைப்வ�யரசசி வசைய்ய 
ேல்்லது.

2. SO3, CO2, NO2 வ�ோன்ற ேோயுக்்கள் ்கனரநதுள்ை 
மனைநீரின pH மதிப்பு 7-னய விை குன்றேோ்க 
இருக்கும்.

3. ஒரு மீள் வினனயின சைமநின்லயில் வினனவினன 
மறறும் வினன�டு வ�ோருள்்களின வசைறிவு சைமமோ்க 
இருக்கும்.

4. ஒரு மீள்வினனயின ஏவ்தனும் ஒரு வினனவினை 
வ�ோருனை அவேப்வ�ோழுது நீக்கும் வ�ோழுது 
அவவினனயின வினைசசைல் அதி்கரிக்கி்றது.

5. pH ்தோனை ஒரு ்கனரசைலில் நனனக்கும் வ�ோழுது 
மஞ்சைைோ்க மோறுகி்றது. எனவே அக்்கனரசைல் 
்கோரத்தனனம வ்கோண்ைது.

V.  சுருககமாக வினைைளி
1. வ�ோட்ைோசியம் குவைோனரடு நீரக்்கனரசைன்ல 

சில்ேர னநட்வரட் நீரக்்கனரசைலுைன வசைரக்கும் 
வ�ோழுது வேண்னம நி்ற வீழ்�டிவு உண்ைோகி்றது. 
இவவினனயின வேதிச சைமயன�ோட்னைத ்தரு்க.
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2. வேப்�நின்ல உயரததும்வ�ோழுது ஒரு வினனயின 
வே்கம் அதி்கரிக்கி்றது. ஏன?

3. வசைரக்ன்க அல்்லது கூடுன்க வினன ேனரயறு, 
வேப்� உமிழ் வசைரக்ன்க வினனக்கு எடுததுக்்கோட்டு 
்தரு்க.

4. மீள் மறறும் மீைோ வினன்கனை வேறு�டுதது்க.

VI.  விரிோக வினைைளி.
1. வேப்�சசின்தவு வினன்கள் என�து யோனே?
2. இரட்னை இைப்வ�யரசசி வினனயின ேன்க்கனை 

்தகுந்த எடுததுக்்கோட்டுைன விைக்கு்க.
3. ஒரு வினனயின வினன வே்கதன்த �ோதிக்கும் 

்கோரணி்கனை விைக்கு்க.
4. அன்றோை ேோழ்வில் pH எவேோறு முக்கிய �ஙகு 

ேகிக்கி்றது.
5. வேதிச சைமநின்ல என்றோல் எனன? அ்தன 

�ண்பு்கள் யோனே?

VII.  உைர சி்நெனைககாை விைாககள்
1. ‘A’ என்ற திண்மச வசைரமதன்த வேப்�ப்�டுததும் 

வ�ோழுது சின்தநது ‘B’ மறறும் ‘C’ என்ற ேோயுனேத 
்தருகி்றது. ‘C’ என்ற ேோயுனே நீரில் வசைலுததும் 
வ�ோது அமி்லத்தனனமயோ்க மோறுகி்றது. A, B 
மறறும் C-னயக் ்கண்ைறி்க.

2. ்கோப்�ர சைல்வ�ட் ்கனரசைன்ல ்க்லக்குே்தறகு நிக்்கல் 
்கரண்டினய �யன�டுத்த்லோமோ? உனது கூறன்ற 
நியோயப்�டுதது்க.

VIII.  கணககீடுகள்.
1. எலுமிசனசை சைோறின pH மதிப்பு 2 எனில், அ்தன 

னைட்ரஜன அயனியின வசைறிவின மதிப்பு 
எனன?

2. 1.0 x 10-4 வமோ்லோர வசைறிவுள்ை HNO3 ்கனரசைலின 
pH மதிப்ன� ்கைக்கிடு்க.

3. 1.0 x 10-5 வமோ்லோர வசைறிவுள்ை KOH ்கனரசைலின 
pH மதிப்ன�க் ்கோண்்க.

4. ஒரு ்கனரசைலில் னைடிரோக்னசைடு அயனிச 
வசைறிவு 1.0 x 10-11 வமோல் எனில் அ்தன pH மதிப்பு 
எனன?

பி்ற நூல்கள்
1.  Text book of inorganic chemistry-P.L.Soni- 

S.Chand & sons publishers, New Delhi.

2.  Principles of Physical Chemistry- B.R.Ruri, L.R. 
Sharma, Vishal publishing Co Punjab.

 இனணை ேைஙகள்
1. Webliography:www.chem4kids.com 

2. http://aravindguptatoys.com/filims.html

கருதது ேன்ரெைம்
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